GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 38. Haftet 6, November 1916. N:o 314. 


Motet den 2 november 1916. 
Narvarande 32 personer. 


Ordféranden, hr Hennic, meddelade, att sedan férra métet 
foljande Féreningens ledaméter aflidit, nimligen: 

Ingeniér I. H. CAssexui, Stockholm, 

F.-d. Assistenten vid Naturhistoriska Riksmuseum G. Lryp- 
strom, Stockholm, samt 

Botanisten vid Svenska Mosskulturforeningen Fil. Kand. 
Fritz Jonsson, Jonképing. 

I anslutning hartill agnades nagra minnesord at LInDstTROM. 


Till nya ledaméter hade Styrelsen invalt: 
Direktér Auc. Nacumanson, Stockholm, och 
Disponent E. Luyvevist, Stockholm, 
bada foreslagna af hrr Lorenz Carlson och A. Gavelin, samt 
Statens Férste Torfingeniér Kapten EK. Watuieren, Skara, 
pa forslag af hrr A. Gavelin och L. von Post. 


Meddelades, att Styrelsen aflatit lyckénskningstelegram till 
Professor Hs. Sséeren pa dennes 60-arsdag och att med an- 
ledning daraf inkommit en tacksamhetsskrifvelse fran Pro- 
fessor Sjogren. Likaledes hade telegram afsandts till Pro- 
fessor R. SurRNANDER pa dennes 50-arsdag. 

Pa Styrelsens tillstyrkan besléts att dfverlimna till Sve- 
riges Geologiska Undersikning ytterligare ett exemplar af 
Férhandlingarna fran och med ar 1914, afvensom att dfver- 
sinda till Lunds Geografiska Institution ett exemplar af For- 
handlingarna fran och med ar 1911. 

29—160109. G. F. F. 1916. 
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Till Korresponderande Ledaméter at Foreningen invaldes pa 
Styrelsens forslag: 

Professor F. Beckr, Wien, 

Geh. Regierungsrat Professor E. Kayser, Marburg, 

Professor A. Lacrorx, Paris, samt 

Forestandaren for Geologiska afdelningen vid British Mu- 
seum A. Smite Woopwarp, London. 

Féredrogs en skrifvelse fran sektionen fér mineralogi, geo- 
logi och paleontologi vid 16:de skandinaviska naturforskare- 
motet med anmodan till de geologiska féreningarna i Képen- 
hamn, Kristiania och Stockholm att utse hvardera tre med- 
lemmar till en kommitté for befordrandet af det gemensamma 
geologiska arbetet i Skandinavien. I anslutning hartill upp- 
lastes en skrifvelse fran Dansk Geologisk Férening i Képen- 
hamn, hvari meddelades, att den danska fo6reningen till med- 
lemmar af ifragavarande kommitté utsett Professor O. B. 
Boéacrp, Ingeniér Cand. polyt. Ap. Ciiment samt Chefen for 
Danmarks geologiske undersékelse Dr. phil. V. Mapsen med 
ingeniér Clement som den danska afdelningens ordférande. — 
Arendet bordlades till ett foljande méte. 


Hr L. von Post héll ett af kartor och diagram belyst fére- 
drag om skogstrddpollen i sydsvenska torfmosselagerféljder. 

Efter en kort éfversikt af de hittills brukade metoderna for 
geologisk aldersbestémning inom postglaciala torfmosselager- 
foljder konstaterade féredraganden, att enligt hans mening 
hvarken de paleofysiognomiskt-stratigrafiska arbetsmetoderna 
eller de paleofloristiska hittills gafve méjlighet att i hvarje fall 
utfora tillrackligt noggranna och sikra dateringar. Med hjalp 
af de paleofysiognomiska metoderna kunde man visserligen 
numera genom ingdende detaljundersikning af hela mossar 
faststilla dessas utvecklingsférlopp och afven datera dettas 
olika stadier. Men endast en nagorlunda generellt anvindbar 
och latt igenkannlig stratigrafisk lednivd, motsvarande grin- 
sen mellan subboreal och subatlantisk tid, hade pa denna vag 
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faststallts. Granserna mellan de éfriga af de Bryrr-Surnan- 
ppR’ska perioderna vore diffusa och svara att exakt fastligga 
i enstaka profiler. " 

Betraffande paleofloristisk aldersbestamning, grundad pa en- 
bart makroskopiska vaxtrester, framhéll féredraganden, att 
dessa maste gifva ett alltfor tillfalligt och ofullstandigt un- 
derlag for att saikra dateringar, vare sig inom lagerfélider 
eller af enstaka torfprof, i allmaénhet skulle kunna vantas. 

Foér att om méjligt bringa till stand en metod, som nagor- 
lunda generellt late sig anvindas i och fir aldersbestaémning 
af biogena postglaciala aflagringar inom sédra Sverige hade 
foredraganden —- med de af Prof. G. Lageruum utforda un- 
dersékningarna 6fver fossilt pollen som utgangspunkt — un- 
derkastat den fossila skogstradpollenfloran i en serie fér anda- 
malet lampliga mossprofiler langs en linie midt genom syd- 
Sverige fran Skane till Narke systematisk granskning. Pro- 
filerna hade utvalts i Sveriges Geologiska Undersiéknings arkiv 
och voro mestadels uppmiatta i faltet af foredraganden sjalf 
men 4fven af R. SanpEGREN och Fr. Jonsson. De trad och 
buskar, hvilka behandlats, voro Salix, Betula, Pinus, Alnus, 
Ulmus, Tilia, Quercus, Fagus, Carpinus, Picea och Corylus. 
A pollen af dessa vore emellertid identifiering méjlig endast 
till slaktet. Det hade vid denna undersékning visat sig, dels 
att den i ett visst torfprof inneslutna pollenfloran har en fér 
detta prof karakteristisk bade riklignet och sammansattning, 
hvilken med latthet later sig bestammas, dels att i de under- 
sékta profilerna pollenflorans sammansittning lager for lager 
forandrades efter vissa i stort sedt generellt giltiga lager. 

For att askadliggéra forskjutningarna i pollenflorans sam- 
mansittning hade foredraganden fér hvarje undersékt profil 
konstruerat kurvdiagram med profilen som ordinata och pro- 
centtalen fér hvarje pollenslag som abscissor. Efter vissa 
angifna grunder hade pa grundvalen af de enskilda pollen- 
diagrammen utarbetats ett genomsnittsdiagram, a hvilket de 
lokala oregelbundenheterna syntes hafva utjimnat hvarandra 
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och de generella dragen i pollenflorans utveckling inom det 
undersékta omradet kommo till synes. 

Vid tolkandet af pollendiagrammen maste man behalla i 
minnet, att den fossila pollenflorans — pollenregnets — sam- 
mansattning icke direkt motsvarade skogarnas, enar ju den- 
samma paverkades af de olika tradens olika starka pollen- 
produktion och de olika pollenslagens olika flygférmaga. 
Pollenkurvorna angafve pa grund haraf endast frekvensf6r- 
skjutningarna de olika skogstraden emellan, men de enskilda 
pollenanalyserna finge icke utan vidare uppfattas sasom ut- 
tryck fér skogsbestandets verkliga sammansittning vid resp. 
tider. 

Vidare maste man gora klart for sig, i hvilken grad pollen- 
flykt 4 mycket langa distanser inverkar a pollenregnets sam- 
mansittning 4 en viss ort. Betraffande detta férhallande vi- 
sade talaren med en rad exempel ur sitt material, att i nu- 
tiden pollen af t. ex. gran, tall, bok, ek och hassel a punkter 
belaigna redan ett par mil utanfér dessa trads utbrednings- 
omraden eller 1 trakter, dir desamma upptrida sasom endast 
underordnade bestandsdelar af skogen, vid utfirda analyser af 
den subrecenta pollenfloran antingen icke alls patraffats eller 
ock forekom i mycket ringa frekvens. Talaren drog haraf 
den slutsatsen, att, afven om langtransport af pollen forekom- 
mer, det langflugna pollenet i jamfoérelse med det lokala spe- 
lar sa obetydlig roll, att pollenregnets procentiska samman- 
sittning daraf icke pa nagot storande satt paverkas. Med 
stéd af erfarenheten sarskildt fran de subrecenta torfprofven 
ansag sig foredraganden beriattigad anse, att redan da en eller 
ett par procent af ett visst pollenslag ingar i ett torfprof, 
ifragavarande tridslag, om ocksa mer eller mindre sporadiskt, 
forekommit i trakten vid tiden for profvets aflagring. Natur- 
ligtvis under forutsattning, att pollenfloran i sin helhet visade 
normal frekvens. Att, sdsom ur vissa synpunkter varit énsk- 
ligt, i stallet fdr procenttalen anvanda absoluta frekvenstal 
vore enligt fo edragandens erfarenhet tills vidare icke méj- 
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ligt, d& det visat sig, att dylika frekvenstal, pa grund af 
olika torfslags olika bildningshastighet och pollenhaltens haraf 
betingade, ratt vaxlande storlek, icke blifva jamférbara. 

De slutsatser, talaren redan pa undersiékningens nuvarande 
stadium ansag sig kunna draga betraffande de sydsvenska 
skogarnas utvecklingshistoria, sta pa vadsentliga punkter i 
strid mot vad man hittills trott sig harvidlag veta, och kunna 
i korthet sammanfattas sdlunda: 

1. Bjork och tall hade, liksom Horst tidigare framhallit 
sdsom sannolikt, redan fore Dryasflorans forsvinnande varit 
mer eller mindre talrikt for handen. 

2. Alen, almen, linden och hasseln hade, sasom Hoist med 
stéd ay Lacerueims pollenundersédkningar och afven talaren 
forut uttalat, invandrat sa gott som omedelbart efter Dryas- 
florans férsvinnande och férekommit dver hela det under- 
sdkta omradet redan vid tiden fdr Ancylussjéns stérsta ut- 
bredning. Prof af torf under Ancylusgransvallen hade ném- 
igen visat sig jamte rikig och dominerande tall och bjérk 
innehalla en lag men regelbundet aterkommande halt af de 
nimnda tridslagens pollen, hvilken ungefiair motsvarar dettas 
nutida relativa frekvens pa t. ex. norra delen af Smalandska 
héglandet, i Ombergstrakten, vid Billingen och i sydvastra 
Narke. 

3. ken hade invandrat kort efter Ancylus-maximum, och 
ekblandskogen (ek + lind+alm samt hassel) afvensom alen har, 
synnerligast i Skane, hastigt spritt sig pa tallens och bjér- 
kens bekostnad. 

4. Under tiden fore den postglaciala klimatférsimringen, 
hvars niva i samtliga undersikta profiler i forvag pa strati- 
erafiska grunder bestaémts och sa godt som alltid hade formen 
af en Weber’sk grinshorisont, visade inom ekblandskogen, 
forst almen, direfter linden och sist eken den hégsta pollen- 
frekvensen. 

5. Boken, avenboken och granen forekomma_ visserligen 
sporadiskt redan fore den postglaciala kimatforsimringen. 


\ 
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Men i och med denna bérja dessa tridslag att jamte tallen — 
och till en bérjan afven bjérken — tilltaga i frekvens pa ek- 
blandskogens och alens samt senare jamval bjérkens bekostnad. 
6. Betraffande boken, avenboken och granen hade foredragan- 
den kommit till den uppfattningen, att dessa tradslag — jém- 
vil granen, sasom Hoxst formodat — bérjat forekomma i sddra 
Sverige under ett jamforelsevis tidigt skede af postglacial tid. 
Men férst genom den postglaciala klimatférsimringen hade be- 
tingelser skapats for deras spridning i stérre skala. Betraffande 
boken var det genom makroskopiska fynd otvetydigt bevisadt, 
att densamma lefvat i sédra Sverige redan under ifragavarande 
tid. Af granen voro — fransedt Housts fynd af ett bastrep 
i Kallsjé-mossen i Skane, hvars bestémning till gran ej vore 
fullt siker — makroskopiska rester visserligen endast funnai 
subatlantiska och subboreala torfmosselager samt i den fran 
bérjan af ganggriftstid harrérande Aloppe-boplatsen, men 
foredraganden vore béjd att jamval i detta fall i de enstaka 
fynden af pollenkorn i mossarnas adldre delar se bevis fér en 
tidig invandring. Den foérsta generella ékningen af granpol- 
lenfrekvensen intriffar 1 de sen-subboreala lagren, dir gran- 
pollenprocenten kan uppga till nagon eller nagra fa procent. 
Denna frekvensiékning torde sannolikast motsvara granens med 
makroskopiska fynd belagda utvandring 4 de nya standorter, 
som uppkommo genom mossytornas uttorkning. Vid den post- 
glaciala klimatférsimringens intrédande hade granen genast 
bérjat upptrida med ékad frekvens fnnu sa langt mot sdder 
som i mellersta Smaland, och boken och avenboken anda upp 
till eller norr om sina nuvarande nordgrinser. De senare visa i 
de nordligaste undersiékta mossarna sedermera i samband med 
granens raska frekvensékning aftagande frekvens, och granen 
har efter klimatforsimringen successivt forskjutit sin syd- 
grains fran mellersta Smaland till dess nuvarande lage i norra 
Skane. De nutida gran-, bok- och avenbokgranserna vore, en- 
ligt hvad pollenundersékningarna visat om dessa triads historia, 
helt och hallet betingade af konkurrensen triiden emellan. 
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De enda nagorlunda skarpa griinser, som kommit till synes i 
pollendiagrammen, vore hassel-alm-lind-alpollengrdnsen, gran- 
bok-pollengrdnsen samt méojligen ekpollengrdnsen. Samtliga 
dessa gifva for aldersbestimning anvindbara lednivaer. Icke 
obetydlig ledning fér aldersbestimningar kunna emellertid 
jamval de allménna successiva frekvensforskjutningarna, icke 
minst inom ekblandskogen, lamna. Med hansyn till det all- 
manna forlopp af vegetationens utveckling, som pollenunder- 
sékningen latit komma till synes, ville féredraganden for- 
slagsvis indela tiden efter den senglaciala klimatforbattringen 
»(jfr v. Post G. F. F. 1909, sid. 697), hvilken tid lampligen i 
sin helhet kunde kallas den postarktiska, i tvenne hufvuddelar 
ekblandskogarnas tid och gran-bokskogarnas tid. Benaémnin- 
garna dro valda med hinsyn till de skogselement, som, lat 
vara att de icke éfverallt varit dominerande, dock gifvit resp. 
tiders skogsbestand deras vixtgeografiska karaktir. Gransen 
sammanfaller med den postglaciala klimatforsamringen, hvars 
betydelse for skogsutvecklingen i samtliga pollendiagrammen 
kommer pafallande tydligt till synes. 

Till sist papekade féredraganden bl. a., att afven de till- 
falliga forskjutningar i pollenflorans sammansattning, som 
diagrammen uppvisa, borde kunna anvandas for konnektion 
af olika torfprofiler. Hittills hade foredraganden mera sasom 
en kontroll af diagrammens tillférlitlighet jamfért dylika 
fran punkter med nagra hundra meters mellanrum och funnit 
att god konnektion pa afstand af denna storleksordning med 
sikerhet kunde vinnas. Det vore emellertid att vinta, att 
mera framtraidande detaljer i kurvornas foérlopp, t. ex. de 
tvira omkastningar, som orsakats af skogseldar, skulle kunna 
igenkinnas afven pa betydligt langre afstand. Det blefve dar- 
igenom mojligt att ofverfora stratigrafiska eller arkeologiska 
Aldersbestimningar, som erhallits i en viss profil, till andra 
mindre tydliga lagerféljder i omgifningen. Vidare ger pol- 
lenanalysen en mdjlighet att fdlja skogsbestandets utveck- 
ling sa detaljeradt, att man, nar antalet undersékta mos- 
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sar blir tillrackligt stort, bér blifva i stand att uppratta 
jamforande skogskartor fdr atminstone vissa skeden af post- 
glacial tid. Ett forsta fragment af en dylik, grundad pa 
pollenanalys 4 torf under Litorina-graénsvallen i Skane och 
Gottland-Kalmarsundsomradet, kunde redan nu uppvisas. 
Foredraget, som tidigare hallits vid det 16. Skand. Natur- 


forskaremétet i Kristiania 1916, tryckes in extenso i dettas 
forhandlingar. En fullstandig redogérelse for den nu i det 
nirmaste preliminart afslutade undersékningen kommer att 
snarast mdjligt offentliggéras bland Sveriges Geologiska Un- 
derséknings skrifter. 

Med anledning af féredraget uppstod en diskussion, hvari 
deltogo hrr H. Hrssenman, G. Dr Geer, H. Muntun, G. Lager- 
HEIM och féredraganden. 


Hr H. HeEssSELMAN. Genom d:r VON Post's foredrag stiilles man in- 
for en hel rad nya och intressanta fragor af sadan art, att man tve- 
kar om hvar man egentligen skall bérja diskussionen. Jag férmodar, 
att d:r VON Post har en del observationer rérande mdjligheten for 
pollenkornen att flyga en liingre eller kortare distans. Féredraganden 
nimnde emellertid figa hirom. Och dock ha vi har en af de af- 
gérande punkterna fdr hela metodens anvindbarhet. Pollen kan si- 
kerligen flyga ganska langt. Jag vill paminna d:r VON Post om den 
bekanta honpalmen nere i nagon triidgard i Italien, som under manga 
air blommat, men utan resultat, tills den helt oviintadt bérjade ut- 
veckla sina frukter. Den forklaring, som anfores for detta fenomen, 
iir i detta sammanhang intressant nog, 30 italienska mil diarifran fanns 
en hanpalm af samma slikte, som hade yuxit upp sa mycket, att den 
héjt sin krona éfver den nirmaste omgifningen. Denna observation kan 
ju ge atskilligt att tinka pa. Nar ett enda triid, lat vara rikblom- 
migt och starkt pollenalstrande, kan sa infektera luften, att ett hon- 
triid af samma slag pa en afseviird distans dirifran kan befruktas, 
hur mycket mer skola da icke vara rikt blommande, starkt pollen- 
alstrande barrskogar, som tiicka sa ofantliga arealer, kunna infektera 
luften pa langa distanser. Hela metoden borde underkastas ett verkligt 
generalprof. Jag har férsékt forskaffa mig torfprof fran Spetsbergen, 
men dnnu ej fatt liimpliga sadana; nér man grundar sina resonemang 
pa torfvens pollenhalt, bir naturligtvis dess formaga att magasinera 
och bevara pollen undersékas under for metoden belysande forhal- 
landen. Torfven bildas langsamt, har stor formaga att konservera 
pollenkornen. Under de tidrymder, som atga fér torfvens bildning, 
har man ratt att rdkna med alla gynnsamma omstdndigheter for 


lang pollentransport. orf kan salunda bli ganska rikt p& pollen 


Bd 38. H. 6.] MOTET DEN 2 NOVEMBER 1916. 391 


ifven om den genomsnittliga, arliga pollenflykten ej skulle vara stor. 
Finner man icke barrtradspollen i Spetsbergsprofven, kan man under- 
sdka liknande prof fran Island och Fardéarna. Finnas i dylika prof 
inga pollenkorn af barrtrad, kan man ju borja diskutera VON Post’ska 
undersékningsmetoden, tinnas diremot pollenkorn, kommer hela meto- 
den i ett prekart lage, i all synnerhet om pollenkornen skulle fore- 
komma i nagon afseviird mingd. Sasom jag strax skall visa, kan in- 
galunda en lag pollenprocent anforas som bevis fér en ringa pollen- 
flykt, de laga granpollenprocenten utanfér grangrinsen kunna nimligen 
forklaras pa ett helt annat sitt. 

Sa skulle jag vilja diskutera d:r voN Post’s tabeller. Fér hvarje 
enskild tradart angifves endast dess procentuella andel i det under- 
sdkta profvets pollenmiingd. I tabellen forekomma salunda icke nagra 
absoluta, utan endast relativa tal. Detta gér att man ur tabellen kan 
med fullt logiskt berattigande dra helt andra slutsatser in hvad d:r 
VON Post gjort. En viss arts pollenprocent kan niimligen med denna 
metod bli obernende af den absoluta miangd, hvari dess pollenkorn 
forekomma i ett prof, den kan helt och hallet regleras, af hvilka andra 
arter som férekomma i profvet. Jag vill belysa detta med ett exem- 
pel. I en trakt téckes skogsmarken till lika stor areal af tall som af 
ekskog. ‘allen ir sakerligen mer rikligt pollenalstrande in ekskogen 
och kommer darfor att raékna en stérre procentisk andel af den bildade 
torfvens pollenmangd. Taénka vi oss nu ekskogen ersatt af gran, 
medan tallskogen far sitta i orubbadt bo, sa kommer utan tvifvel 
tallens pollenprocent att sjunka, kanske hégst afsevardt, emedan gran- 
skogen alstrar mer pollen fn ekskogen. Man kan diarfér icke, som 
d:r VON Post gor, siga att ctt trads andel i en trakts vegetation 
minskas, darfér att dess »pollenprocent» i torfven minskas, fran rent 
logisk synpunkt sedt kan den mycket vil ha dkats, trots minskningen 
i pollenprocent. Det ar forst de absoluta matten, pa hvilka man kan 
bygga en diskussion angaende vegetationen och dess foriandringar. 
Helst borde naturligtvis dessa absoluta matt utga fran torfkvantiteter, 
som for sin bildning fordrat lika lang tid, hvilket vil dock torde stéta 
pa praktiska omdjligheter, hvarfér man finge atndja sig med torfprof 
af lika volym eller vikt. 

(Senare tillagg till diskussionen: De prof, som skola undersékas un- 
der mikroskopet, maste ju vara tiimligen sma, ty annars blir ju pollen- 
undersékningen alltfor tidsédande och besvarlig. Det ar emellertid 
svart att ta ut sma prof, som aro lika stora och fullt jimforbara med 
hyarandra. Det ar alltid lattare att ta ut ett nagot stérre prof af en 
viss bestiimd storlek. Man kanske kan ur ett torfprof ta ut en kubik- 
centimeter med fullt tillfredsstiillaude nogerannhet. Denna torfkvan- 
titet ar for stor for omedelbar undersékning och dirfér forfar man pa 
foljande sitt. Under tillsats af t. ex. salpetersyra uppslammas tort- 
kvantiteten i en liter vatten. Uppslamningen skakas synnerligen val, 
och innan torfmassan bérjat att sjunka, upptagas ur uppslamningen 
medelst en pipett med vid mynning en kubikcentimeter. Denna volym 
motsvarar en kubikmillimeter af torfprofvet. Den pollenkvantitet, som 
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finns i denna kubikem., kan antingen undersdkas i sin helhet eller 


ocks& underséker man, fortfarande efter uppslamning, en viss bestamd 
del af denna kubikem. Genom att taga flera prof ur uppslamningen, 
kan man undersdka, hur manga prof iinnu behdéfva tagas for att be- 
stimma torfprofvets genomsnittliga pollenhalt.) 


Féredraganden ville visst icke forneka, att langflykt af triidpollen 
kan tinkas forekomma, fifven om de exempel pa dylik, som vanligen 
anforas, icke vore hdjda éfver hvarje tvifvel. Betriffande det af Prof. 
HESSELMAN framdragna fallet, hvilket icke vore talaren obekant, ville 
han dock bestimdt bestrida dess beviskraft. Det vore ju dock endast 
en obestyrkt hypotes, att den ifragavarande palmens fruktsattning verk- 
ligen stode i samband med att det 30-mil afligsna hanexemplaret natt 
en fdr pollenspridning pa detta afstand passande héjd. Vilken vore 
denna héjd? Och vore det icke sannolikare, att, sasom ju ofta dr fallet 
hos monoica viixter, hanblommor uppkommit 4 det ifragavarande hon- 
exemplaret ? 

Det vore af nog sa stort intresse att verkligen fa utredt, i vilken 
omfattning pollentransport med vinden pa mycket langa afstand fére- 
kommer. Men, sasom i féredraget framhallits, hade det visat sig, att 
t. ex. redan ett par mil eller t. o. m. blott nagra fa kilometer utan- 
for den nutida grangrinsen pa Gottland och i Skane granpollen endast 
i mycket underordnad mingd ingar i den subrecenta torfvens pollen- 
flora. En mangd harmed samstiimmande exempel, savil fran nutiden 
som fran ildre skeden af postglacial tid, kunde himtas ur det fore- 
liggande materialet. Sa hade talaren i alla undersdkta prof (tre till 
antalet) pa olika nivaer inom den nordostsjillindska mossen Femsé- 
lyngs subboreala lager funnit endast 1% tallpollen, ehuru tallen vid 
tiden ifraga, sasom stubbfynd visa, vaxt pa en annan del af sjilfva 
mossen och redan i Skane varit ratt rikligt for handen. Pollenfloran 
i de asyftade profven ar riklig och vilbevarad, si att férstéring af 
pollen ar utesluten. Det vore med dessa och analoga fall for égonen 
fullstindigt omdjligt att tillmiéta langflykten ens nirmelsevis sa stor 
betydelse, som den Prof. HESSELMAN syntes vilja supponera. Mark val: 
niir man haller sig till pollenflorans procentiska sammansittning. 

Prof. H®SSELMAN hade framhallit 6nskviirdheten, att fa procent- 
talen ersatta med absoluta frekvenstal. Ur vissa synpunkter delade 


talaren, sasom i féredraget sagts, p& det lifligaste Prof. HESSELMANS’ 


mening betriffande detta dnskemal. Men sasom framhallits, hade det 
icke lyckats talaren att Ofvervinna de betydande svarigheter, som 
voro forenade med faststiillandet af jiimférbara absoluta frekvenstal. 
Emellertid hade talaren alltjiimt haft for afsikt att i den publicerade 
redogérelsen fdr hela materialet medtaga afven de absoluta siffror, 
pa hvilka procenttalen utriknats. Redan sisom dessa siffror nu fore- 
lago, gave de nimligen icke obetydliga méjligheter att beddma vikten 
af just sadana fellillor som den Prof. HESSELMAN framdragit. Tala- 
ren hade naturligtvis under sitt arbete haft uppmarksamheten riktad 
ifven pa dessa absoluta frekvenssiffror och hade konstaterat, att t. ex. 
vid bok- och granpollenets massékning ffven dessa siffror visa mot- 
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svarande minskning betriffande de skogselement, som enligt talarens 
slutsats undantrangts, nimligen fraimst ekblandskogen och alen. Tall- 
pollenet dairemot visade samtidigt genomgaende 6kad savil absolut 
som relativ frekvens. 

Att med anvindandet af relativa frekvenstal fdljde en viisentlig be- 
gransning af mdjligheterna att utnyttja pollenanalyserna for mera in- 
gaende detaljslutsatser, hade talaren i sitt foredrag framhallit. S&som 
nasta punkt i den plan for arbetets fortsittning, talaren uppgjort fér 
sig, stode ocksa just en grundlig utredning af méjligheten att fa till 
stand jimforbara absoluta frekvenstal. [For detta andamal imnade 
talaren anvinda Dagsmosse vid Takern, dir mdjlighet funnes att taga 
ut en serie mossytor, motsvarande olika skeden af postglacial tid, och 
hvar och en bestaende af flera med olika tillvixthastighet bildade 
torfslag. Genom att jimfora dessa torfslags polleninnehall, finge man 
faststilldt, huru hvarje tids pollenregn vore bevaradt under olika be- 
tingelser, och borde en férsta utgangspunkt kunna vinnas for berak- 
ning af reduktionskoéfficienter for torfslagens olika tidsvirde. KEhuru- 
vil talaren alltsa ingalunda fdrbisett de absoluta frekvenstalen och icke 
heller i framtiden 4mnade slappa dem ur sikte, néddgades han dock 
se ritt pessimistiskt pa mdjligheten att bringa fullt jimforbara dylika 
till stand. 

Till sist ville talaren iinnu en gang betona, att undersékningen annu 
blott vore preliminart slutférd. En mianed fragor aterstode att utreda, 
innan metodiken finge anses fullt klar. Bl. a. borde man analysera 
det nutida pollenregnet i trakter, hvilkas skogar vore till sin sam- 
mansittning nagorlunda vil kinda. Hirigenom skulle det kanske blifva 
mojligt att infora korrektion for de olika tridslagens olikstora pollen- 
produktion och de skilda pollenslagens olika flygférmaga och salunda 
komma fragan om de postglaciala skogarnes verkliga sammansittning 
nirmare inpa lifvet. 


Hr G. DE GEER lyckénskade foéredr. till det framgangsrika sitt, pa 
hvilket han fullféljt prof. LAGERHEIMS pollenundersékningar. Fore- 
komsten af pollen i skilda jordlager borde ju langt mera iin fyndet 
af tyngre vixtdelar utesluta lokala tillfalligheter och lamna mera all- 
miingiltiga upplysningar om floran, under férutsittning nimligen att 
pollenspridningen varit vidstrickt. Med kiinnedom om den betydande 
spridning, som pavisats exempelvis rérande vulkaniskt stoft, vore det 
vil ocksa sannolikt, att det liitta pollenstoftet ernatt en mycket bety- 
dande spridning, sasom ett verkligt luftplankton, och diéirigenom syntes 
till sin geologiska betydelse kunna blifva i viss man jimforligt med vat- 
tenplankton, sasom exempelvis med diatomacéerna enligt H. LINDBERGS 
intressanta undersékningar. Emellertid vore det nog behéfligt att 
genom planmissiga undersékningar .utréna lagarna fér den nutida 
pollenspridningen, exempelvis till isolerade éar. Vidare horde det fér 
ett nirmare studium af spridningens regelbundenhet och kvantitativa 
forhallanden kunna blifva upplysande att underséka serier af arshvarf 
fran lokaler rika pa viixtlimningar, sasom vid Ragunda och kanske 
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’innu bittre vid den isdimda Stenstrupsjon pa Fyen. Om man darfér 
nog dnnu ej kan anse sig kanna tillrackligt angaende pollenspridningen, 
och om man maste instiimma med prof. HESSELMAN dari, att relativa 
kvantitetsbestamningar af pollen nog kunna blifva ganska vilseledande, 
synas i alla fall foredr:s undersdkningar beteckna ett for kvartirgeo- 
logien synnerligen lofvande uppslag. 


Hr G. LAGERHEIM meddelade sasom svar pa en gjord interpellation, 
att pollen af vara anemofila trid och buskar, som lagts i ett prepa- 
ratrér med vatten, snart, efter nagra omskakningar, sjunkit till bottnen. 
Att sa dr forhallandet, ir helt naturligt, eftersom det anemofila fré- 
mjolet ar rikt pa stiirkelse. Pollen af tall och gran dr forsedt med 
luftsickar, haller sig dirfor flytande lingre tid én annat anemofilt 
pollen och hopar sig ofta till stor del vid sjéstriinderna. Det angri- 
pes mycket ofta af parasiter och sjunker da antagligen forr. 


Féredraganden meddelade i anslutning till Prof. LAGHRHEIMS yit- 
rande, att just gyttjor och sediment ur éppet vatten i allmanhet voro 
de rikast pollenforande af torvmossejordarterna. Det ir ingenting ovan- 
ligt, att gyttjor innehalla ett eller annat 1,000-tal pollenkorn pr pre- 
parat och i litteraturen finnas ee om pollenhalt i dylika jordslag 
af ainda till 12,000 pollenkorn pa mm?® 


Hr N. Sunpius holl ett af prof, analystabeller och diagram 
belyst féredrag om sambandet mellan optiska karaktdrer och 
kemisk sammansdtining inom skapolitgruppen. 


Sekreteraren anmalde foljande inkomna uppsatser: 

H. Hausen: Nyare undersékningar rérande mellersta Ar- 
gentinas geologiska struktur. 

K. A. Grénwai: Undersékning ofver svenska apatiter. 

H. Hupsrrim: Nagra mineralanalyser. 

— — Om en lamprofyrisk gangbergart fran trakten 

af Eksjo. 

Gust. Fring: Ett par nyare fynd af val kristalliserade 
svenska mineral. 

N. Sunprus: Zur Frage der Albitisierung im Kirunagebiet. 

G. Amrnorr: Note on nasonite from Langbanshyttan. 

Nits Zunzun: ee notes II and III. 


Vid mitet utdelades N:o 313 af Féreningens Forhandlingar. 
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Nyare undersékningar rérande mellersta Argentinas geolo- 
giska struktur. 


Af 


H. Hausen. 


Ofver fortgangen af den statliga geologiska underséknin- 
gens arbeten 1 republiken Argentina hafva redan offentlig- 
gjorts atskilliga meddelanden, af hvilka det senaste af Kerput 
daterar sig fran ar 1913.1. Det ar fér den skull icke min 
afsikt att har framkomma med yttermera en mer eller mindre 
fullstandig relation 1 samma aémne. Under det jag harmed 
tager tidskriftens utrymme i ansprak, sker det blott for att 
i korta drag séka angifva den argentinska »urbergsgeologiens» 
nuvarande standpunkt, en fraga, som méjligen ej] torde sakna 
intresse hos fennoskandisk geologisk publik, och hvilken fraga 
i de ofvannimnda meddelandena vederfarits en raétt knapp- 
handig behandling. Visserligen har Gurru ® ar 1913 offentlig- 
gjort en kortare uppsats éfver det 4amne jag nu gar att be- 
handla, men de af honom firetrédda asikterna hafva seder- 
mera i flera afseenden undergatt forandringar och utvidg- 
ningar. Det, som forf:s behandling i det féljande stéder sig 
pa, ar dels den till buds staende litteraturen *® dels resultatet 

1 Hans Ketpet, Ueber das Alter, die Verbreitung und die gegenseitigen 
Beziehungen der verschiedenen tektonischen Strukturen in den argentinischen 
Gebirgen. ©. R. XII Sess. Congr. Géol. Intern. Canada 1913, pp: 671—683 
Ottawa, 1914. 

2H. Gerru, Die pampinen Sierren Zentralargentiniens. Geologische Rund- 
schzu. Bd. IV. pp. 557—588, 19138. 

8 Ett arbete af W. Pencx 6fver Catamarca, publiceradt i Neues Jahrbuch 
1915, har ej kommit mig tillhanda. Likasa har uteblifvit det arbete ofver 


Sierra de Velazco, som DEtHaxgs skulle utarbeta, men som till féljd af denne 
forf:s déd p& slagfaltet troligen ej blef afslutadt. 
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af diskussioner med dr Kerpet och ofriga medarbetare samt 
slutligen egna erfarenheter, insamlade under nyss foranstal- 
tade resor. En kortare éfversikt af mellersta Argentinas 
struktur har dfven nyligen p% spanska spraket publicerats 
af Rassmuss,! hvilken skrift jag i det foljande afven skall 
citera. 

Mellersta Argentinas undergrund ar tillganglig for studier 
i de s. k. pampina sierrorna, ett stérre antal i meridional 
riktning utstrackta tertidra horstberg héjande sig upp ur 
pampaslattens léssticke. Dessa sierror besta till hufvudsaklig 
del af dldre hel- eller halfkristallina bergarter, men omgifvas 
likvél vanligen af en bard af distalt stupande yngre tack- 
sediment. Orografiskt kunna de pampina sierrorna anses som 
mer eller mindre fullstiindigt afstyckade sydliga forgreningar 
af den stora fjiillmassan Puna de Atacama. De néarmast 
Punan liggande sierrorna aro med densamma nara forbundna, 
de laingre ut beligna ater iro val isolerade fran hvarandra. 
Sarskildt afsides liggande aro Sierra de Cordoba och de i 
provinsen Buenos Aires befintliga sierrorna. Anmiarknings- 
vardt ar, att sdder om parallellen 39° dessa horstbildningar 
totalt upphéra. Tillsammantagna bilda de en ratt val be- 
grinsad landskapstyp, en brottregion, at helt annan fysionomi 
ain Patagoniens upplyftade, kanjonskurna tafelland i séder 
och El gran Chacos ackumulationsslatter i norr. 

Var nutida kannedom om geologien i de pampina sierror- 
nas omrade stider sig delvis pa privata undersékningar fran 
tider, som féregingo den statliga undersékningen. Viktigast 
ir STELZNERS sammanstillning af 1879—1885? samt den af 
Brackesuscu upprattade geologiska detaljkartan 6fver det inre 
af republiken, tryckt ar 1891.% De av Seccion Geologia, 

' Juan Rassmuss, Rasgos geologicos generales de las sierras pam peanas. 
Direccion General de Minas, Geologia e Hidrologia. Boletin N:o 13. Serie B. 


Ministerio de Agricultura de la Nacién. Buenos Aires 1916. 


2 A. Svuzner, Beitrage zur Geologie und Paldontologie der argentinischen 
Republik. Cassel und Berlin 1876—1885. 


° L. Brackrpuscu, Mapa geologico del interior de la Republica Argen- 
tina. Gotha 1891. 
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Direccién de Minas sedermera publicerade eller under redige- 
ring befintliga meddelandena omfatta: Sierra de Cordoba 
(BopDENBENDER), Sierra San Luis (Gerru), sédra delen af pro- 
vinsen La Rioja (BopmnpEeNDER), samt Sierra de la Ventana 
(Kemet). Undersékningar af Catamarca (W. Penox, Rass- 
Muss, Brper), Sierra de Famatina (BopENBENDER), Sierras de 
Tandil (Nacera), Sierra de Velazco (DuLuaks) samt Sierra de 
Umango (Hausen) aro delvis ej afslutade, dels snart fardiga 
till tryckning. 

De orografiska elementen i mellersta Sydamerika dro som 
bekant fdljande: langst i déster (Uruguay och Brasilien) 
hafva vi Brasilia-skollans gamla denudationsyta, antingen 
blottad eller tickt af n&stan horisontalt liggande devoniska 
och gondwanasediment m. m. Mot W och 8 féljer sedan 
den argentinska pampans sinkningsomrade, dar under tertiér 
och kvartaér tid valdiga massor af marina, littorala, fluviala 
och eoliska bildningar ackumulerats. Det kristallina under- 
laget med sina paleo-mesozoiska ticksediment ar har sankt 
till manga hundra meters djup och t. v. blott vid ett fatal 
borrningar uppnadt. (Under staden Buenos Aires moter ur- 
berg pa 285 m djup.) Mot W och SW fran den egentliga 
pampan vidtager de pampina sierrornas omrade, karakterise- 
radt darigenom, att underlaget befinner sig pa. betydligt hégre 
niva och afven tack vare tertiira vertikalrérelser bragts i 
dagen i form af horstar. Héjden af dessa ar i allmanhet ratt 
betydlig (Sierra de Cordoba 2,850 m); dock tilltager densamma 
i riktning mot Kordillererna (Sierra de Famatina, Nevado 
6,500 m). De jamna ackumulationsmarkerna mellan sierrorna 
ir antingen torr pampaliss eller salinas. Det vistligaste ele- 
mentet eller Kordillererna kan betraktas som resultat af den 
stora sentertidra héjningen (liksom de pampina sierrorna 
sjalfva),men kan man dock uppdela de férst némnda pa dessa 
geogratiska bredder i atminstone tva olika struerade zoner, 
nimligen i den s. k. Férkordilleran i dster, bestaende af i 
postpermisk tid veckade paleozoiska sediment; samt i den 


398 H. HAUSEN. Nov. 1916. 


stora mesozoiska geosynklinalen, de egentliga Anderna, ut- 
satt for rérelser under olika skeden af tertiir. (Jfr Kemet, 
1913.) Dessa bada zoner aro a4fven topografiskt urskiljbara. 

Vi hafva alltsa fran éster mot vaster: 

1: Brasilia-skollan, uppvisande nivarérelser af mindre be- 
tydelse. 

2: Pampans sinknings- och ackumulationsomrade. 

3: De pampina sierrornas tertiara brottregion (Schollen- 
bruchland). 

4 Kordillerernas slutna héjningsomrade med paleozoisk och 
tertiary struktur. 

Det mest utmairkande fér sammansittningen af mellersta 
Argentinas undergrund, sadan den gar i dagen i de pampina 
sierrorna, ar den vidstraéckta utbredningen af hégkristallina 
skiffrar, gneiser och granitiska bergarter. Iylliter, kvartsi- 
ter, kalkstenar, konglomerat, etc. aro inom de egentliga pam- 
pina sierrornas omrade merendels begriansade till smalare 
zoner. Anmirkningsvard ar den téamligen konstant nordliga 
strykningen hos samtliga kristallina skiffrar éfver hela det 
stora gebitet trots den rikliga granitisationen och de sanno- 
likt flerfaldiga veckningsprocesser, som under aldre perioder 
traiftat denna del af kontinenten. Som en nordlig forlangning 
af denna kristallina skifferterring kan man betrakta den foérbi 
Tucuman mot Bolivia strykande skifferzonen, orografiskt fore- 
nad med punaregionen. (Kn stor del af Puna de Atacama 
sjilf bestar likaledes af kristallina skiffrar.) 

Séker man inom de pampina sierrornas omrade sirskilja 
petrografiskt olika hufrudkomplexer, kan man félja SteLzNERS 
exempel af ar 1885 och tala om en djupare gneisig, mera 
granitiserad del och en higre liggande skiffrig komplex, dar 
sikert sedimentogena led upptrida i pafallande maingd i 
forhallande till de magmatiska bergarterna. Den mera granit- 
bemingda typiskt abyssiska terringen antraffas foretraidesvis 
i Sierra de Cordoba, Sierra San Luis, Sierra de los Lanos 
etc., medan de egentliga skiffrarna dro att séka langre i W, 
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i Sierra Pié de Palo, Sierra de Famatina, Sierra de Umango 
och i de norr daérom liggande trakterna i W delen af provin- 
sen Catamarca. Anmirkningsvardt ar, att i det .starkt gra- 
nitiserade Sierra de Cordoba upptrada miaktiga lager af kri- 
stallinisk kalksten med tydlig sedimentir bankning och horn- 
stensbildningar, afvensom har och hvar strék af svagt meta- 
morfoserade skiffrar och konglomerat. (Jfr hirom naérmare 
nedan.) 

Mycket anmarkningsvardt ar, att Sierra de la Ventana och 
de norr darom strykande-héjderna, Sierras de Tandil ete. i 
provinsen Buenos Aires till hufvudsaklig del besta af half- 
eller helklastiska bergarter, kvartsit, dolomit och kalksten, af 
Kemet raiknade till silur och undre devon. De dro fria fran 
granit och delvis blott svagt dislocerade (Olavarria, Mar del 
Plata), dels alpint veckade (Sierra de la Ventana). Dessa 
sierror tillhdra ock ett annat strukturled an de pampina 
sierrorna. (Se nirmare nedan.) 

Fragan om den relativa dldern (och den absoluta) af alla 
dessa half- eller helkristallina bergarter, som bilda pampans 
undergrund, ar t. v. foéga behandlad, sérskildt di man tager 
i betraktande var ganska ingdende kannedom om de yngre 
tickbergarternas stratigrafi i dessa trakter. Hvad man for 
nérvarande tanker om alla de Adldre bergarternas inbérdes 
relationer ar darfér icke sa sidllan blott mer eller mindre 
erundade antaganden. Srenzner férmodade (1885), att det 
mesta vore af prekambrisk alder och skilde, som sagdt, mellan 
en undre gneisig och en éfre skiffrig afdelning. Efter Bopry- 
BENDERS undersdkning af Sierra de Famatina med dar fore- 
kommande kambriska skiffrar forande Dictyonema flabellifor- 
mis och Staurograptus dichotomus, kalksten med trilobiter, 
sandstenar med fucoider och undersiluriska skiffrar, alltsam- 
man genomtrangdt af granit, veta vi emellertid, att atminstone 
en del af den kristallina skifferkomplexen ar af paleozoisk 
alder, samt att en del af granitiseringen jéimvil ar paleozoisk. 
Men lika sa sikert dr, att en annan del af skiffrarna maste 

B0—160109, G. F. F. 1916. 
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yiknas till prekambrium. I de nordliga provinserna har 
nimligen Kerpen (1909) antraffat kambrium i flackt lage 
éfver kristallina, brant stallda skiffrar, hvilka senare utgéra 
en del af den tidigare naimnda, forbi Tucuman strykande 
nordliga férlangningen af de pampina sierrornas omrade. Det 
ar méjligt att, som Kurpen formodar, de norra skiffrarna afven 
bilda undergrunden fér en stor del af fjallblocket Puna de 
Atacama, hvilket vore att uppfatta som en afsliten del af 
»Brasiliay i egentlig mening. Ostra Catamarcas stora gneis- 
zon, graénsande i O till tucumanskiffrarna troligen med en 
lagringsdiskordans, betraktas af Rassmuss som arkéiska, och 
gneiserna i Sierra de Cordoba anser BopENBENDER vara lika- 
ledes arkdiska. I Sierras de Tandil (Olavarria, i provinsen 
Buenos Aires) ligger undersilur med <Arthrophicus Harlani 
Haun. flackt dfver gammal mylonitiserad granit agande ver- 
tikala forskiffringsplan. (BAcKLUND.) Sierra San Luis uppfat- 
tas af GmrtH sasom likaledes tillhérande prekambrium. I 
betraktande af den abyssiska karaktairen hos alla dessa gnei- 
siga bergarter och den ofta flerfaldiga granitgenomtraingnin- 
gen, som traffat dessa senare, forefaller denna asikt redan ur 
den synpunkten sannolik. Nu upptrida emellertid, som sa- 
des, 1 Sierra de Cordoba rikligt med miaktiga lager at kristal- 
linisk kalksten, bankad och hornstensforande. Kerrpen och 
Rassmuss iiro af den uppfattningen, att kalkstenens Alder ar 
silurisk. Fossil hafva visserligen annu ej hittats i densamma, 
men den petrografiska likheten med Forkordillerans undersi- 
luriska kalksten ar slaende, fransedt metamorfosen, som triffat 
den férra. Cordobakalkens upptradande i den gneisiga terr- 
ringen férklaras salunda, att den genom en paleozoisk bergs- 
kedjerérelse nedveckats i det prekambriska basementet och 
alltsa ager karaktiren af rotlisa (synklinal-)strék. Pa lik- 
nande sadtt tolkar Kurpen ett flertal, 6fver omradet spridda, 
delvis redan af SrenzNer angifna zoner af fyllitiska skiffrar, 
i det att dessa skulle representera nedveckade devoniska och 
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delvis méjligen afven karboniska (?) sediment, agande klasti- 
ska fossilférande ekvivalenter uti Férkordilleran. 

Utom nedveckningen har dfven en eller flera granitisationer 
i paleozoisk tid traffat de pampina sierrornas omrade, ty at- 
minstone de kambrosiluriska famatina skiffrarna och cordo- 
bakalken genomtrangas af granit. Denna granit ar af tamligen 
enahanda utseende och har redan pa Brackepuscn’s ofver- 
siktskarta erhallit ratt bestimda griinser mot de dldre berg- 
arterna. Den intager girna ett »centralmassiv» i sierrorna. 
Petrografiskt karakteriseras den niarmare af storporfyrisk 
utbildning och ringa dynamisk paverkan.  Injektionskon- 
takterna aro dels tamligen éfverskirande, dels obestéimda till 
féljd af adergneisbildning och assimilation. I det férra fallet 
har man tydligen att géra med en hégre, i det senare med 
en nagot djupare geologisk niva. Stadse ar granitens upp- 
tradande beledsagadt af pegmatitgangar och andra pneuma- 
tolytiska fdreteelser (greisenbildning med kassiterit). Ofta 
fora pegmatiterna wolframit. 

Huru stor roll denna granit spelar uti berggrundens total- 
sammansattning ar annu ej nirmare utrént, ej heller vet man 
med bestimdhet, huruvida ej afven yngre graniter upptrada. 
Tills vidare betraktar man det hela som en enda, en »post- 
silurisk» granitisation. 

I fraga om den paleozoiska djupmetamorfosen torde det 
kunna vara pa sin plats att nagot nirmare orda om den trakt, 
som forf. sjailf varit i tillfalle att underséka och rekogno- 
scera, nimligen vdstra delen af provinsen La Rioja och i 
synnerhet Sverra de Umango. Detta omrade utgér namligen 
ett led af den vastra skiffriga zonen, hvars alder, som sagdt, 
utan tvifvel dr att forlagga till paleozoikum. 

Sasom nimndes, hade BopEeNBENDER i Sierra de Famatina 
antriffat skiffrar och kalkstenar med fossil, visande pa kam- 
brosilurisk alder. Dessa bergarter aro till stérsta delen kraf- 
tigt metamorfoserade af en granit, som har upptrader som en 
vidstrickt blottlagd batolit, den s. k. famatinagraniten. De 
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kristalliniskt skiffriga bergarterna i det vaster om belagna 
Sierra de Umango (hvilkas forhandenvaro angifvits redan pa 
Brackesuscn’s geologiska ofversiktskarta) kunde darfér férmo- 
das aga sin kristallinitet fran famatinagraniten och salunda 
likaledes utgoéra paleozoiska sediment. Denna férmodan visade 
sig afven bekraftad genom forf:s undersédkningar. De sedi- 
mentogena lederna i Sierra de Umango besta naémligen dels 
af fyllitiska skiffrar liknande dem i Sierra de Famatina med Die- 
tyograptus etc. dels af kvartsiter och en kristallinisk kalksten, 
den sistnimnda trots metamorfosen mycket erinrande om den 
narliggande Férkordillerans undersiluriska kalksten, och trots 
franvaron af fossil utan tvifvel identisk med denna. Alla 
dessa bergarter, siirskildt de glimriga skiffrarna, genomsiattas 
konkordant med forskiffringsplanen af amfibolit. 

Hela denna skifferkomplex, inklusive famatinaskiffrarna, 
bildar synbarligen en tektonisk enhet i férhallande till For- 
kordilleran, ehuru den lagger sig an konformt med den se- 
nares hufvudstrykning. Ty skiffrarna i Umango ete. kon- 
trastera pa ett iégonenfallande saitt genom granitingjutningen, 
genom sin hégkristallinitet samt genom sin enkla brant stu- 
pande skiktstillning mot de homologa, alpint veckade, rent 
klastiska bergarterna i Férkordilleran. Den omedelbara gran- 
sen mellan dessa bada element ar tyvirr ej synlig pa hela 
strickan af Férkordilleraus langd, fran Mendoza i séder till 
trakten af Umango i norr. Visserligen lagger sig det egent- 
liga Sierra de Umango an mot Andernas éstrand med en val 
blottad grins, men har har férkordillerastrukturen redan upp- 
hort. (Knligt senaste undersékningar af Rassmuss slutar den 
nagra mil séder om Umango.) Den i Umango blottade gran- 
sen utgor en vildig tertiér forkastning med meridionalt for- 
lopp. 
iyGenom ett nirmare petrografiskt studium af det i Sierra 
de Umango insamlade materialet blef det for mig klart, att 
komplexens skiffrar undergaétt icke en, utan flerafslag av 
omvandlingar; de aro alltsa »polymetamorfa»"(KOENIGSBERGER). 


Bd 38. H.6.| MELLERSTA ARGENTINAS GEOLOGISKA STRUKTUR. 403 


Fore ingjutningen af famatinagraniten med dess otaliga 
apofyser hade en forskiffringsprocess 4gt rum, ty injektionen 
rattar sig 1 pafallande grad efter strukturplanen. Denna for- 
skiffring kunde méjligen motsvara den kaledoniska diastrofis- 
men, och kunde det tainkas, att famatinagraniten dgde post- 
silurisk alder. Intrusionsfenomenen visa har pa en abyssisk 
niva, i det att, sirskildt nérmare Sierra de Famatina, bland- 
nings- och anatektiska bergarter upptriéda, de senare upp- 
komna genom insmalting af amfibolit, hvarvid bl. a. en kvarts- 
dioritisk bergart (tonalit) resulterat. Man kan, utgdende 
fran famatinabatoliten, mot W sirskilja féljande geologiska 
nivazoner: djupast en anatektisk- och migmatitisk zon, darpa 
en skifferzon genomspringd af apofyser, och slutligen en 
granitfri skifferzon med kontaktmineral (granat), tydligen 
aureolens yttre del. Efter denna injektionsprocess intradde 
en ny diastrofism med tangentialtryck fran W och i omradets 
W:a del beledsagad af en lagerintrusion af hvit aplitisk eller 
pegmatitisk granit, framkallande liflig bandning. Metamorfo- 
sen yttrade sig salunda som en kombinerad dynamo- och 
injektionsmetamorfos. De glimriga skiffrarna knadades vald- 
samt och anrikades med kvartslinser, och sarskildt kalkstenen 
undergick kraftig paverkan, hvarvid 1 W en veckning i stort 
blef féljden jamte talrika skrynklingar i detalj. Utbildnin- 
gen af den markerade injektionsbandningen ar val att anse 
som resultat af samtidigt sidotryck, ocksa den. Genom kalk- 
stenens rikliga upptradande i omradets W:a del danades har 
en art af vecktektonik, som ej harmonierar med den enkla 
branta lagerstillningen i komplexens O:a del. 

Att famatinagraniten ar aldre an denna process, ses dir- 
af, att den hvita gangeraniten genomsatter den forra, som 
visar dynamisk férskiffring. 

Sedermera tillkommo den tertiara cykelns dynamiska feno- 
men, men dessa manifesterade sig mera som zonala uppkross- 
ningar af den kristallina berggrunden, sairskildt utmed graf- 
sinkor fylida af yngre sandstenar, hvilka senare delvis veckats 


404 H. HAUSEN. Noy. 1916. 


och éfverskjutits fran W under de kristallina blocken. Sjalfva 
glidplanet markeras darvid af en mylonitzon. 

Den nordliga fortsittningen af Umangozonen har inom 
Catamarca, dar den dfven ar genomtrangd af granit, under- 
sékts af W. Prncx. Mot séder torde detta strék vara att 
forlanga Atminstone till Sierra Pié de Palo i provinsen San 
Juan, ty dir ansta atminstone i vaster samma bergarter som 
i Umango (StappenBeck). Tyvarr féreligga tills dato ytterst 
fa iakttagelser éfver detta bergmassiv. Viktiga fragor, sar- 
skildt af tektonisk art, torde har vanta pa sin lésning (fér- 
hallandet till Forkordilleran). 

Lika litet kindt som den granitiserade paleozoiska skiffer- 
zonens relation till Forkordilleran dr, lika litet veta vi om 
sakernas lige i dster, mot den prekambriska andelen af de 
pampina sierrornas omrade. Enligt meddelande af Rassmuss, 
har denne under en fard genom Sierra de Velazco, belagen 
éster om Sierra de Famatina, funnit, att prekambriska era 
gneiser, glimmerskiffrar, kvartsiter, etc. dir dominera genom- 
satta af paleozoisk granit. Hitt stérre granitfalt samman- 
horande med famatinagraniten skiljer i vaster de prekambriska 
bergarterna fran de kambrosiluriska famatinaskiffrarna. 
Kin eventuell lagringskontakt mellan paleozoikum och prekam- 
brium ir har alltsa upprifven genom granitinjektion. 

Uti vastra delen af provinsen Catamarca synes granit af 
famatinakaraktir afvenledes upptrida interformationalt, i det 
att skiffrarna i W genom ett vidstriickt injektionsfalt skiljas 
fran, som det forefaller, prekambriska gneiser, etc. i dster, hvilka 
senare bergarter méjligen kunna utgéra en fortsattning af 
Sierra de Velazcos gneisiga zon (se ofvan). Ytterligare mot 
O inom samma provins félja sedan de af Brpur och Rassmuss 
kartlagda prekambriska skiffrarna och gneiserna skilda fran 
hvarandra genom basalkonglomerat, samt i Sierra de Aconquija 
genomsatta af paleozoisk granit. 

Anmarkningsvardt ar, att Sierra de Gigante inom provin- 
sen San Luis enligt GeRrH sammansittes af lindrigare meta- 
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morfoserade sediment, kontrasterande pa ett idgonenfallande 
sitt emot Sierra San Luis’ abyssiska injektionsbergarter nar- 
mast i éster. Uteslutet dr ej att tinka sig, att den paleo- 
zoiska skifferzonen fran den subandina trakten béjer af hit 
ned. 

Det ar af intresse att kunna konstatera, att den paleozoiska 
eranitiseringen utvecklat en sadan grad af intensitet, att den 
kunnat omklida den Aldre paleozoiska sedimentserien till 
typisk urbergshabitus och sammansvetsa den med den gneisiga 
komplexen af prekambrisk alder till en enda kristallin skalla. 
Genom insdttande paleozoisk diastrofism éfver hela detta om- 
rade hade det hela dock dessférinnan undergatt regional fér- 
skiffring och dirigenom afven en stratigrafisk-tektonisk for- 
enkling, sasom man kan se af den konstanta nordliga stryk- 
ningen uti samtliga pampina sierror. Ky. férhandenvarande 
lagringsdiskordanser hafva vil genom de angifna processerna 
sannolikt i hég grad besléjats. Af dessa omstandigheter torde 
framga, att ett narmare stratigrafiskt studium af den kristal- 
lina berggrunden i de pampina sierrorna ar férbundet med 
stora svarigheter, hvartill naturligtvis omradets stora ut- 
strackning vasentligen bidrager. 

Den omstandighet, att devon i transgredierande lige saknas 
inom de pampina sierrornas omrade (liksom afven karbon) 
utgor, om icke ett bevis, sa dock ett »pass upp» for, att for- 
hallandena harstides kunna ligga annorlunda an i stérre 
delen af Suxss’ »Brasiliax, hvarest, hufvudsakligen enligt 
Dmrpy’s undersékningar, undre devon forefinnes éfver vida 
arealer i transgredierande, féga rubbade skikt pa det kristal- 
lina basementet. I det af klastiska bergarter uppbyggda 
Sierra de la Ventana har man enligt Kemer likasa undre 
devon som lerskiffrar, motsvarande Drrsy’s brasilianska och 
Bolivias iclaskiffrar. Sasom afven Criarkn! férmodar, har 


1 Joun M. Cuarke: Fosseis Devonianos do Parana. Servi¢o Geologico e 
mineralogico do Brasil. Monograhpias. Vol. I. Rio de Janeiro 1913, Karta 
sid. 10. 
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den undre devoniska transgressionen strackt sig ofver stérre delen 
af den nuvarande sydamerikanska kontinenten, och antagligt 
ar darfor, att densamma dfven betaickt de pampina sierrornas 
omrade. Afsaknaden af transgredierande devon harstides kan 
sdlunda tydas pa det satt, att en har ingripande yngre dia- 
strofism, som ej traffat det dfriga af Brasilia, inveckat devon- 
lagren i basementet. Att ev. férhandenvarande karboniska 
sediment kunnat vederfaras samma 6de, ar icke otankbart, 1 
betraktande af den omstindighet, att de understa tacksedi- 
menten i de pampina sierrorna motsvara undre gondwana 
(permoglacial enligt Kzxrpr.), och hvila direkt pa en mycket 
djupt gripande denudationsyta (se nedan). 

Alla dessa problem, som den kristallina komplexen innesluter, 
iro emellertid blott i mindre grad systematiskt undersikta, 
hvilket som sagdt sirskildt férklaras genom omradets vialdiga 
utstrickning och det felande sammanhanget sierrorna emellan. 
Annu har man ej hittat fossil i de uti prekambrium — som 
det formodas — nedveckade, paleozoiska sedimenten. J ér 
dfrigt har man t. v. ej tillrackligt noga haft prekambriska 
Jagringsdiskordanser fér dgonen, hvarfér det kunde tinkas, 
att en del af sedimentstraken icke vore rotlésa, d. v. s. syn- 
klinaler af tackbergarter, utan att de verkligen tillhérde 
prekambrium. En sadan prekambrisk lagringsdiskordans har 
afven nyligen pavisats af Rassmuss fran Catamarca. Rent 
petrografiskt ar de pampina sierrornas omrade fnnu knappast 
alls bearbetadt, hvarfér man t.. v. ager féga kinnedom om 
t. ex. graniternas samhérighet och forekomsten af sekundara 
deformationsstrukturer, hvilka kriterier kunde vara af bety- 
delse for bedémande af yngre diastrofismers antal. . 

Da man sdker 6fverblicka den kristallina berggrundens 
sammansittning och dess allmanna petrografiska natur i de 
pampina sierrornas omrade, torde det blifva klart, att man har 
har att géra med ett djupt geologiskt snitt. Den hégkristal- 
lina karaktiiren hos de flesta skiffriga bergarterna och grani- 
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varit i tillfalle att studera omvandlingarna och intrusionsfeno- 
menen i det ifragavarande omradets vastra del, i Sierrade Umango 
och Nevado de Famatina, hvarest de granitiserade skiffrarna 
aro sékert paleozoiska, har funnit, att hela metamorfosen har 
som redan framhélls en afgjordt abyssisk prdgel. De paleo- 
zoiska graniterna aga i allmanhet icke, som man kunde vanta, 
det fér yngre graniter karakteristiska »hypabyssiska» upp- 
tradandet med raka kontakter (cross-cutting, durchbrechend), 
motsvarande +t. ex. rapakivigraniternas i Fennoskandia, utan 
de aro akta batolitiska kroppar med ofta vidstrickta injek- 
tionsgardar, dar arteriter, migmatiter och t. 0. m. anatektiska 
bergarter upptrada. Subpaganzo (subgondwana) denudationen 
har alltsa i denna del af den sydamerikanska kontinenten natt 
ett betydande belopp, utan tvifvel beroende ddrpd, att dldre 
paleozoiska alpkedjor hdr existerat. Den sista afplaningen fore 
perm var val af posthercynisk alder. 

Dessa uppenbara bevis fdr en synnerligen djupt gripande 
denudation under paleozoisk tid i de pampina sierrornas om- 
rade sta i en egendomlg motsats till forhallandena i For- 
kordilleran, dar djupmetamorfiska zoner 6fverhufvudtaget icke 
blottats. Det senare omradet har darfor tydligen 1 vida hogre 
grad vederfarits negativa nivarorelser 1 férhallande till de 
pampina sierrornas enhet. Nivadifferentieringarna synas huf- 
vudsakligen hafva skett utmed en och samma dislokations- 
linje, densamma som nu strukturellt och topografiskt begran- 
sar de pampina sierrornas omrade i vaster. 

Forkordilleran och dess struktur har férst grundligare 
undersékts af SraBBENBECK. Genom de senare arens omfat- 
tande revisionsundersékningar 1 samma gebit, foranstaltade 
af Kure, hafva emellertid manga nya intressanta data kom- 
mit i dagen, sa val i fraga om stratigrafi (upptackten af per- 
moglacial, karboniska skiffrar m. m.) som betréffande tekto- 
niken (pavisande af valdiga »nappes de charriage» och 6friga 
alpina drag); dfver dessa amnen ar KerrpeL sysselsatt med 
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Sierra de la Ventana i sédra delen af provinsen Buenos 
Aires anses af KrrpgL, sdsom utforligare framhélls af honom 
pa den internationella geologkongressen i Toronto 1918, till- 
hora Férkordillerans struktur. Denna sierras bergarter och 
tektonik behandlas synnerligen detaljeradt i ett under tryck- 
ning varande arbete.! Alldenstund Toronto-féredraget redan 
tidigare delgifvits allmanheten i tryck, ar det har éfverflédigt 
att ingd pa ett referat af detta 4mne. Framhallas ma har 
blott, att Sierra de la Ventana ar alpint veckad, och att me- 
tamorfosen icke uppnatt nagon hégre grad af intensitet, sa- 
lunda kontrasterande i lika hég grad som Forkordillerans 
metamorfosgrad mot de pampina sierrornas petrografiska ka- 
raktar. Ett nagot sa nar direkt samband mellan Sierra de 
la Ventana och Forkordilleran ar ej pavisbart till foljd af de 
lésa jordarternas vida utbredning. Genom borrning har man 
emellertid pa denna mellanstracka enligt meddelande af Srap- 
PENBECK pa ett djup af 497 m antraffat moérk silurkalksten af 
ometamorfoserad habitus och tydligen tillhérande Ventana- 
straket. 

De pampina sierrornas kristallina terring omramas salunda 
i en vid bage i W och 8 af en nagot yngre klastisk veckzon 
pa samma saétt som den enligt Kempt med sistnimnda sam- 
tidiga veckzonen i sédra Kapkolonien omsluter Rhodesia- 
skallan i en mot NO éppen bage.? 

Gondwana- eller paganzoseriens stratigrafi i de pampina 
sierrornas omrade ar genom BopENBENDER’s flerariga under- 
sdkningar redan val bekant, hvarfor har ej forefinnes anled- 
ning att nairmare orda dérom. De yngre sedimentens féljd 
behandlas laimpligast i samband med den tertidra tektoniken, 


1 Juan Kurpeu: La geologia de las Sierras de la Provincia de Buenos Aires 
y sus relacidnes con las montafias de Sud Africa y los Andes. Anales del 
Ministerio de Agricultura de la Nacion. Seccidn Geol. etc. Buenos Aires 
1916. 


* Rogers and Du Torr: An Introduction to the Geology of the Cape Colo- 
ny. London, 1909. Kartan. 
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hvilken ater intimt sammanhanger med den morfologiska ut- 
vecklingen. 

Fragan om mellersta Argentinas ytgeologi, sirskildt den 
om de pampina sierrornas morfologiska utvecklingshistoria, ar 
ett annu foga behandladt kapitel, framst val till foljd af att 
ett lampligt topografiskt underlag ej star faltgeologen till 
buds. De studier, som prof. Rovernro! fér ett antal ar sedan 
gjorde i dessa sierrors, frimst Sierra de Cordobas morfologi, 
kunna ej betraktas som lyckade. Battre framgang hafva W. 
Punck och Rassmuss haft med sina mera detaljerade arbeten 
uti Catamarcas bergland, och ehuru resultaten afse ett rela- 
tivt begriansadt omrade, kunna de dock, sasom RassmMuss nar- 
mare siker adagaligga, aga sin tillampning pa de flesta af 
de pampina sierrorna.” 

Den aldsta och viktigaste denudationsyta, man kan faststalla 
uti de pampina sierrornas omrade, ar, som ofvan blifvit fram- 
hallet, den subpermiska. Pa denna hvilar den maktiga serien 
af kontinentala bildningar, hvilka aro kinda under namnet 
»paganzoskikten». Som fragmentariska rester kan denna denu- 
dationsyta iakttagas dar, hvarest paganzosedimenten geologiskt 
taget nyligen afligsnats genom erosionen. Under krittiden 
utbildades vil en ny planationsbas, ty rida, kretaciska sand- 
stenar hvila ofta omedelbart pa det kristallina basementet. 
Huruvida i dylika fall blott gondwanaserien afligsnats genom 
erosionen, eller om iafven den subpermiska basen sankts, ar 
ej &innu nirmare utredt. Efter aflagringen af de kretaciska 
bildningarna vidtog emellertid ater erosion, hvarvid den s. k. 
precalchaquiytan (la plainicie precalchaquenha) utbildades. 
Detta intriffade fore den férsta orogenetiska fasen i tertiar 
tid. Genom den darpa insdttande forsta stora héjningen 1 
det andina omradet ackumulerades éfver precalchaqui-ytan en 
miktig serie af sand och grus, de s. k. calchaqui-skikten. Un- 
der en senare orogenetisk fas skedde talrika sprickbildningar 


1 (;, RoverEro: Studi di Geomorfologia Argentina. Roma. 1911. 
2 Juan Rassmuss: Rasgos geologicos generales, ete. pag. 8 ete. 


410 H. HAUSEN. [Nov. 1916. 


beledsagade af vertikalrérelser, hvarvid de pampina sierrorna 
danades sasom »tilted blocks» med den higre upplyftningen i 
regeln uti vdstsidan. En senare (pliocen) denudationsyta 
kom sedermera dfven till utbildning i somliga trakter, utgi- 
rande underlag fér de ungtertiara och kvartira lossedimenten. 
Afven denna yta ar stérd genom yngre rorelser. 


Buenos Aires, april 1916. 
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Undersékningar é6fver svenska apatiter. 
Af 


Kart A. GRONWALL. 


Af svenska apatitforekomster ha endast nagra fa varit fore- 
mal for naérmare mineralogisk undersékning, namligen den 
gréna apatiten fran Malmberget af ZrmAny1,! manganapatiten 
fran Vastana af WerpuLL? samt apatit fran Nordmarken af 
Fuink® och apatit fran Taberg i Varmland af Gustar NorpEn- 
SKIOLD. * 

Foreliggande uppsats utgdr dels en granskning af det 
material af apatiter fran Nordmarken, som forefinnes i Riks- 
musei mineralogiska afdelning, och dels en kristallografisk 
undersikning af en apatit fran en annan fyndort, Bolands- 
grufvan vid Persberg 


Il. Apatit fran Nordmarken. 


De apatitkristaller fran Nordmarken, som FLINK 1886 be- 
skref, voro af tvenne slag. Férst omnaémner han enkla kristaller, 
som endast foretedde grundprismat och basis samt voro 
lagerformigt uppbyggda parallellt med basis af vaxlande lager 
af klar, farglés och af emaljhvit substans. Ofta bestodo 
kristallerna af tre dylika lager, namligen ett emaljhvitt i midten 


1 Zeitschr. Kryst. Bd. 39. S. 505—519. 1904. 

2G. F. BF. 8. 8S. 492—495. 1886, och G. F. F. 20. S. 683—60. 1898. 

3 Bihang K. Sv. Vet. Ak. Handl. Bd. 12. Afd. II. N:o 2. S. 42—44. 1886. 
4G. F. F. 12. S. 356—257. Tafl. 6, fig. 6. 1890. 


412 KARL A. GRONWALL. [Nov. 1916. 


med ett farglist pa hvardera sidan darom. Dessa tafvel- 
formiga apatitkristaller forekommo samman med pyrosmalit. 
Darnist omtalar Furnx och redogor utforligt for matningen 
af nagra fullstindigt vattenklara, mycket vil utbildade kri- 
staller med grundprismat som dominerande och darjaimte ett 
flertal pyramidytor. De observerade formerna voro: c = 0001; 
prismor, m = 10]0, a = 1120, h = 2130; 
pyramider af forsta ordningen, x = 1011, r = 1012, y = 2021, 
z = 30319 
pyramider af andra ordningen, s = 1121 och wy = 1124.! 
Af vinkeln c:y = 59° 27’ beriknar Fink axelférhallandet 
a:c=1:0,73365. Vid jamforelse mellan de ur detta axel- 
forhallande beréknade vardena pa vinklarna och de foretagna 
matningarna pa de basta vinklarna blir éfverensstiimmelsen, 


som féljer: 
Funnet. Beraknadt. 
Oa. %, hans) Get oe eos 40° 16’ 10” 
OSG scar ee anes eee Oc) 68° 31’ 20” 
Ole. bow «2 ase. Soe ae HO” 4o OU 


Man torde observera, att hir afvikelserna alla ga at samma 
hall, i det att de funna vinklarna samtliga aro mindre 
tin de beriknade. Dana? angifver efter v. KoxscHarow 
a:c¢ = 1:0,734603 och vinkeln c: y = 59°29’. 

Dessa apatitkristaller forekomma samman med mycket sma 
magnetitkristaller och kloritfjall samt langa hornblandestanglar 
och stora kalkspatskalenoedrar. 

De apatitkristaller fran Nordmarken, som jag pa Riks- 
museum haft tillfalle att underséka, kunna utan vidare inordnas 
efter de tva typer, som Fink 1886 beskref, men materialet 
har dock gifvit tillfalle till ytterligare nagra observationer, 
som torde ha sitt intresse, dels i allminhet och dels for ett 
samladt bedémande af mineralforekomsten vid Nordmarken; 


1 Fuink har genom tryckfel 1/2 P2 = 1114. 
* A system of mineralogy. 6th edition, 1893. 
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dessutom ar den grufva, dar-dessa kristaller funnits, Ko- 
grufvan, numera nedlagd, s& att ytterligare material for 
vidaregdende undersdkningar icke kan vantas. 


Apatitens kemiska sammansittning. 

Angaende analysmaterialets beskaffenhet torde har nagra 
anmirkningar béra forutskickas. De kristaller, som forefinnas, 
dro i allmanhet sma, tafvelformiga efter basis, och sillan 
bredare 4n 5 mm och hiégre an 3 mm. Att skaffa ett analys- 
material af dylika kristaller var oméjligt, men fér att uppna 
sa stor sikerhet som mdjligt uttogs for analysen en stirre, 
visserligen ej sa vil utbildad kristall tillhdrande nedan om- 
talade typ La, som i nagra partier hade den nedan omtalade 
sidenglansen lings prismat, men i andra delar, hvilka icke 
yoro skarpt afgransade fran dessa, var vattenklar samt hade 
mitbara ytor. I omedelbart samband med densamma funnos 
nagra smarre vattenklara kristaller af den tafvelformiga typen, 
sa att man med sikerhet kan pasta, att analysmaterialet ut- 
gores af apatitsubstans, som ar fullkomligt éfverensstimmande 
med den, som férefinnes i det kristallografiskt och optiskt under- 
sékta materialet, och har kristalliserat ut 1 omedelbart sam- 
band med kristaller af den art, som nedan beskrifves under 
typ Lb. Likaledes ar forekomsten af mineralet fullkomligt 
identisk med dessa apatitkristallers, i det den analyserade 
kristallen férekom pa en stuff samman med den karakteris- 
tiska Nordmarksmagnetiten,' hornblande i langa stanglar, 
diopsid i ljusgréna, val utvecklade kristaller och klorit. 

Det material, som kunde disponeras for analysen, utgjorde 
i renplockadt tillstand endast c:a 1,9 gm, hvarfér énskvarda 
kontrollbestimningar icke kunde utféras. For matningarna 
af den analyserade kristallen skall senare redogéras. 

Analysen utférdes af Dr. R. Mavuzenius pa Sveriges Geo- 
logiska Underséknings laboratorium och gaf féljande resultat: 


1 Fuink, Bihang K. V. A. Handl. Bd. 12. Afd. Il. N:o 2. S. 14—20. 
Tafl. 1, fig. 4-9. 1886. ' 
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Olést:.: 25 90,07 4 : 
j250% AAS 0,2968 3 
ALOD «= 208i 0),0008 
Cal) Bal rsaro0,9 tae 0,9971 )° 
Teen OS - 0,009 | 0,9980 10,08 
Eh) sda eet Set coe Oe 0),0808 
Clic’ feaet 50,0525 0,0007 ; 0,0848 0,87 
Th, Os. en Se Ob ees heel 
101,47 % 
Afgar O for Cl, Fl 1,30 
100,17 


Apatitpulvrets specifika vikt, bestimd genom vagning 1 | 


benzol, var 3,194. 

Analysresultatet visar salunda jimférdt med den teoretiska 
apatitformeln af gamla uppstillningen 3 Ca,P,0, + Call, ett 
éfverskott af kalk och en brist af fluor (m. m.) Om man i 
denna analys tager fosforbestimningen som utgangspunkt for 
berékningen och raéknar manganoxidulen samman med kal- 
ken samt klor och vatten samman med fluoren, visar ana- 
lysen pa CaO ett dfverskott af 0,49 % och pa Fl en brist af 
0,48 %, hvilket for éfrigt kommer till uttryck i de ofvan an- 
gifna ekvivalenttalen. 

Sarskildt ar bristen pa Fl anmarkningsvard, och tyvarr 
anser Dr. Mavuzentus, att fluorbestimningen skulle behéft en 
kontrollanalys, 1 synnerhet som den dirtill anviénda substans- 
miingden var relativt ringa; till de olika bestimningarna an- 
viindes féljande kvantiteter: 


PrOpieS Sead Us Ae NOL oe a awaay 
H,O MME Tr Ae aie en Ak 
Bi, 24: “0S sa Be ar a ee 2S cae 
Ofriga: ime! & me eee Ocoee 


Summa 1,8742 ga’ 
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Emellertid forekommer i det langt stérsta antalet apatit- 
analyser (se Dana 6. uppl. s. 765—766) en brist af fluor och klor. 

VoELCKER antager darfér pa grund af ett antal analyser, 
att denna brist bor férklaras sa, att CaO ersitter CaF, eller 
CaCl, i apatitmolekylen. Hiaremot invinder Grorn redan 
i referatet af Vonciker’s afhandling, att »Die Existenz freien 
CaO ist teoretisch héchst unwarscheinlich, dagegen ware eine 
Ersetzung von Fl durch HO wahrscheinlich», men senare? ut- 
talar han sig i anslutning till VortcKknr’s, Hoskyn-ABRAHALL’S 
m. fl. undersékningar for méjligheten af férekomsten af CaO 
i apatitformeln och férklarar den med en férdubbling af 
apatitformeli. Senare upptager Austry F. Roasrs® fragan 
till behandling och kommer till det resultat, att i apatit fyra 
isomorfa féreningar aro representerade, namligen 


HMinorapatit 0477.2 2. «7 3). 3 Ca,(PO,)> Calle 
KIOrapatHt toon sos 22) cd Ga.(PO?) CaCk 
Dahitee awn ane sys ee CaO.) CaO: 
Woelekeritje="5 wo. eo Cane, Cal 


Utgangspunkten fér hans He ar ett dahllitmineral fran 
Tonopah i Nevada, hvilket han uppfattar som en isomorf 
blandning af 3 Ca,(PO,),-CaCO,, 3 Ca,(PO,),-CaO och 38 Ca, 
(PO,),:CaFl,. Genom omrakning och diskussion af aldre 
analyser af apatit anser han sig finna fluor ersatt af karbo- 
natradikalen i flera fall, samt framhaller, att i ett flertal 
vattenhaltiga apatiter hydroxylen icke ar tillricklig att tacka 
bristen i halogener. 

Dessa synpunkter, som Rogers framlagt i omtalade arbete, 
ha naturligt nog blifvit beaktade vid analysen af Nordmarks- 
apatiten. Dr. Mavzerius meddelar, att vid lésningen af apa- 
titen ingen kolsyreutveckling kunde iakttagas, hvadan sa- 
lunda ingen ersittning af Call, med CaCO, kan aga rum. 
Hvad bristen i fluorhalten betraffar, hvilken gar upp till c:a 


1 Dissertation Giessen. 1883, Ref. Zeitschr. Kryst. Bd. 11, 8. 107. 1885. 
2 Grorn, Tab. Ubers. Mineralien. 4. uppl. 8. 88. 1898. 

3 Zeitschr. Krystallogr. Bd 52. 8. 209—217. 1913. 

31—160109. G. FF. 1916. 
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1/7 af hela fluorhalten, meddelar Dr. Mavzeznius, att han i 
brist pa kontrollanalys icke vill tillmata fluorbestaémningen 
tillrackligt vitsord som bevis fér befintligheten af voelckerit- 
substansen i Nordmarksapatiten, men dock anser jag, att man 
i analysresultatet kan se ett skal fér sannolikheten af dess 
narvaro. 

Bestémningen af klorhalten maste diremot betraktas som 
exakt, och i det foljande skola vi af densamma draga de 
slutsatser, hvartill man kan vara berattigad, angaende apati- 
tens kristallografiska utbildning. 

Att bristen pa fluor kan bero pa en biérjande sénderdel- 
ning af apatiten, ar alldeles otinkbart, da mineralet ar full- 
komligt vattenklart och friskt. 

Den obetydliga manganhalten kan i fraga om apatitens 
egenskaper néppeligen tillmatas nagon stérre betydelse, men 
ar dock vard uppmarksamhet, da ju sa manga manganhaltiga 
mineral aro for Nordmarksfyndorterna karakteristiska. 


Nordmarksapatitens kristallform. 

De vid Nordmarken funna apatitkristallerna kunna hanf6- 
ras till tvenne hufvudtyper: 1) tafvelformiga, 2) prismatiska, 
och af de tafvelformiga ha tvenne olika former iakttagits. 
hvarfér vi ha trenne typer att behandla: I a, I b och IL. 

Typ I a ar representerad af tafvelformigt utbildade kristal- 
ler, som sallan na mer an 5 mm hédjd och 15 mm bredd. Det 
stérsta exemplaret, som ligger 1 skadesamlingen, har prismat. 
7 mm hébgt och basis 18 mm bred och forekommer samman 
med klorit och pyrosmalit. Samma skiktning, som Frinx 
omtalat, kan i allmainhet iakttagas, men det emaljhvita skik- 
tet foreter ofta en sidenglans pa grund af en fin striering 
vinkelrétt mot basis. Kndast i enstaka fall ha iakttagits 
pyramider af forsta ordningen, troligen endast grundpyrami- 
den, samt pyramiden s af andra ordningen, men eljest in- 
skrinka ytformerna sig till basis och prisma af férsta ord- 
ningen. Ytorna dro oftast matta eller féga glansande. Spalt- 
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barhet efter basis och grundprisma kan understundom iakt- 
tagas. Ofvergangar mellan typ I a och I b forekomma dfven, 
och da kan man finna mera langprismatiska kristaller af 
mindre dimensioner med tydlig sidenglans. 


Fig. 1. Apatit fran Nordmarken. 
. Typ La och Ib. 


Typ I b representeras af talrika, oftast vattenklara (sillan 
svagt gula) kristaller med glinsande ytor, hvilka i regeln gira 
intryck att vara fullkomligt plana och val utvecklade. Kri- 
stallernas storlek ar ganska varierande, i allmanhet 6fverskrider 


Fig. 2. Apatit fran Nordmarken. 
Typ Ib. 


prismats héjd icke 4 mm och bredden pa basis icke 10 mm. 
Den enkla tafvelformen férekommer har kombinerad med 
pyramider; den vanligaste och enklaste kombinationen Ar, att 
hérnen mellan ce = 0001 och m= 1010 afskiras af en pyramid 
af andra ordningen s= 1121. Denna kombination afbildas i 
fig. 1. Stérre kristaller aro oftast utbildade som ganska re- 
gelbundna taflor med prismaytorna af forsta ordningen vil 
utvecklade. Kanterna mellan c och m dro afsneddade af py- 
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ramider af fdrsta ordningen, sa att stundom alla de fyra 
iakttagna formerna: r= 1012, x=1011, y = 2021 och z= 
3031, kunna finnas pa en kant af 0,5—0,8 mm bredd, men 
oftast aro de dock s& smala, att endast en eller tva af dem 
ge tydliga och skarpa reflexer. En kristall med dessa ytor 
ar afbildad i fig. 2. 

Pa mindre kristaller, af 2—3 mm storlek, kunna enstaka af 
dessa pyramidytor upptrada kraftigare utbildade, sa att 
tafvelformen icke framtrider sa tydligt och forharskande. 

Emellertid dro dessa tafvelformiga kristaller, afven om de 
se ut att vara mycket val utbildade, behaftade med ganska 
tydliga brister. Prismat bildar sillan alldeles rat vinkel mot 
basis, och likaledes dro basisytorna relativt sallan helt paral- 
lella; afvikelsen kan ga upp till 5’ afven pa fullkomligt plana 
och val speglande ytor. Detta gir naturligtvis vinklarna 
mellan basis och pyramiderna, hvilka aro lattast tillganghga 
for miatning, relativt litet tillférlitliga som grundlag fér be- 
rakning af axelférhallandet hos denna apatit. De olika pyra- 
midytorna aro endast sdllan sa utvecklade, att de tillata miat- 
ning af pyramidvinklar i samma zon oberoende af prisma 
eller basis. 

Af de mitta kristallerna var det endast en, som erbjéd 
battre tillfille att miata sadana vinklar. Har mattes tvenne 
mot hvarandra grinsande zoner ¢,8,8,,;C,; och ¢,xX, M X40} 
hvarvid erhéllos féljande vinkelvarden: 


¢,: x, = 40 13’; x,,:¢, =40 15’ samt x,:x,, = 99°29; 


I samma zon ger emellertid c, : m=89° 58’ och m: ¢,,=89 59 
eller c,:¢,,=179 57’, hvarfér det af medelkantvinkeln x, : x,,= 
99°29 beriknade vardet p& c:x = 40° 151/2’ mdste anses mera 
tillforlithet. 

Zonen © 8,840, ger féljande vinklar: ¢:s, = 55°42%/2' och 
81, °C = 55 421/2’ samt c,:¢,, = 179 57’ och s,:s8,, = 68° ee at 
detta sista varde féljer c:s = 52°44’, 


Dessa sdlunda af basis och prisma oberoende virden pa 
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pyramidvinklar maste anses tillférlitliga, och for berakningen 
af ett axelforhallande maste det synas riktigast att ur dessa 
bada fran samma kristall i angriénsande zoner erhallna varden 
e:x = 40° 151/2' och c:s = 55° 44’ hvart for sig beraikna axel- 
forhallandet och sedan af dessa tva taga ett medeltal att lagga 
till grund fér den jimférande berikningen 


Af c:x = 40° 15/2’ harledes a: c = 1: 0,7886 och 
at 28 == 00 44 > C= les 7300 
hvilka varden ge medeltalet c = 0,73375, 
Hiraf beraknas: 


© s = 55° 48°/4’, medan funnet medeltal af 7 vinklar p4 4 kristaller ar 55° 42’ 


err = 22°57 ‘3’, > > > > 10 > » 4 > > 22° 552/5/ 
Grex, == 40; 1OMal > > > >» 5 > > 2 > » 40° 131/s" 
C25 SEE es > > yb » 3 > > 59° 241/! 
Cizie== OS i ater, | 3 > > 5 As Sal > >» (68° 321/9’) 


Dessa vinkelvarden forete alla, med undantag af c:z, for 
hvilka signalerna dock voro sa svaga, att detta virde ej kan 
tillmatas stérre tillforlitlighet, en afvikelse fran de beraknade, 
som gar at samma hall, sa att de funna medelvirdena dro 
mindre én de beraiknade. 

Da salunda a:c = 1: 0,73375 synes vara fér hégt, ansdg jag 
lampligt att sdka ett annat mera passande virde och valde 
da som grundlag for beraikningen medeltalet af virdena for 
vinkeln c:r = 22° 55?/s’ (detta varde ar medeltal af det stérsta 
antalet observationer och dessa genomgaende battre an for de 
andra pyramiderna). 

Haraf beraknades a:c = 1:0,7326, och 6fverensstimmelsen 
mellan funna varden och beriknade framgar af nedanstaende 
tabell: 


Beraknadt Funnet: 
Cus == 59 41° 5d 42’ 
o:x = 40° 13/6" 40° 131/s' 
Ge y= Oo 20 59° 2411/2’ 
62% = 68° 299 /! (68° 321/2') 
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Afvikelserna fran de beraiknade dro i och for sig ganska 
obetydliga och bestamdt mindre an, da a:c = 1: 0,73375 lades 
till grund fér berakningen, och yttermera ga de har at olika 
sidor; i allt synes det rimligare att atminstone for denna typ 
af Nordmarksapatiten antaga a:c = 1:0,7326 eller nagot 
mycket nirliggande varde 

Prismavinklarna mattes pa tre kristaller, och har visade sig 
for prismat af forsta ordningen med 3 vinklar, matta pa 
samma kristall m:m, = 60°, pa en annan med ocksa tre vink- 
lar miatta en afvikelse af 1’ och pa en tredje kristall med 4 
vinklar mitta en samlad afvikelse af 6’. 


Af de ofvan angifna vardena framgar, att vinklarna af 
pyramidytor mot basis afvensom axelférhallandet a:e¢ aro 
mindre fin hvad Dana angifver; enligt de undersékningar, 
som af olika férfattare utforts och som senare har skola upp- 
tagas till diskussion, har detta axelférhallande sitt samband 
med apatitens kemiska sammansittning, dess klorhalt. Af 
dessa skal ansags det viktigt, att pa den kristall, som lim- 
nade analysmaterialet, mita de vinklar, som kunde anses 
miatbara. Med tydliga, men ej allra basta signaler mattes 
@:x =40 1314/2’ och e:am = 89 56. 

Har torde bora anmirkas, att bland samlingarna fran Ko- 
grufvan i Nordmarken fanns ocksa en isolerad apatitkristall 
af godt 2 gm vikt, hvilken ursprungligen afsdgs till analys- 
material, men dels pa grund af, att dess forekomst samman 
med 6friga mineral i fyndigheten var obekant (den hade in- 
kommit till museet fastlimmad i en stuff af en kloritkladd 
bergart, dir man for kristallen graft ut ett hal i kloritmas- 
san och i detsamma fist kristallen med snickarlim), dels pa 
grund af dess vinkelférhallanden maste den emellertid anses 
som mindre typisk fér apatiten fran denna fyndort.! 

‘ Anmirkas bér, att Baummauer (Zeitschr. Kryst. 45, 8. 560, 1908) fér en 
apatitkristall fran Nordmarken, hvarpa han bestamde dubbelbrytningen, matte 


vinkeln ¢:x = 40° 181/2’. Kristallen férekom samman med magnetit och diopsid, 
men om dess utbildning fdreligger intet niirmare meddelande. 
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Till det yttre liknade den de tafvelformade kristallerna af 
typ Ia, men var nagot hégre och foretedde icke sa regel- 
bunden sidenglans som dessa. Kristallografiskt afviker den 
fran alla andra matta kristaller af typ I, i det att dess 
pyramidvinklar mot basis alla gafvo varden hégre an dem 
Dana uppgifver. 

Salunda miattes: ¢: r= 23° 1’ (22°59'), c: x=40° 19’ (40° 18’ 22”), 
ay "59 31°(59' 29'),, cs 46°(55 4541/2) 5. 0: m = 90 1 
Cprcy, — 180. 

Inom parentes ha har uppférts de vinkelvaérden, som Dana 
anfért efter a:c = 1: 0,734603. 

Af Nordmarksapatiterna férekomma typ I a och I b invaxta 
som enstaka individ eller smarre kristallgrupper bland andra 
mineral. En viss olikhet kan iakttagas, i det typ Ia oftast 
forekommer samman med hornblinde i langa stinglar, en 
mérk pyroxen och klorit jamte pyrosmalit, medan typ Ib 
forekommer samman med magnetit af den bekanta Nordmarks- 
typen, som ofta nastan helt tacker stufferna, samt underord- 
nadt hornblandestinglar och ljusgrén diopsid samt klorit, 
bade en mérkare och en ljusare art; kalkspat forekommer i 
nagot enstaka fall afvensom sillsynt pyrosmalit. Typ La 
kan nagon gang ha magnetit i sillskap, men forekommer icke 
pa de helt af magnetit kladda stufferna. 

I apatiten kan man stundom iakttaga invaéxta magnetit- 
kristaller och hornblaindestinglar. Angaende aldersféljden 
kan man uttala, att apatiten saikert ar yngre an hornblande, 
pyroxen och magnetit; kloriten kan dels vara aldre och dels 
(den ljusare) samtidig med apatiten, medan kalkspaten ar 
yngre an densamma. 

Typ II. At denna typ forefinnas forutom de af Frink 
mitta kristallerna, som jag ocksa haft tillfalle att se, endast 
ett fatal stuffer. 

Pa en stuff med moérk diopsid dfverkladd med ett gratt 
leraktigt 6fverdrag samt nagot kalkspat sitta ett par val 
utbildade kristaller med alla de af Frink angifna pyramid- 


[ 
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ytorna val representerade utom y = 1124; heller icke kunde 
det dihexagonala prismat h = 2130 upptackas. Ocksa dessa 
kristaller aro langt prismatiska och liksom de af F LINK miatta 
ha de prismaytorna oregelbundet utbildade, sa att kristallema 


iro tillplattade efter prismaytor. 


Fig. 38. Apatit fran Nordmarken. 
Typ Ul. 


I en annan stuff fanns i ett drushal, som var klidt med 
stora prismor af diopsid, delvis éfverdragna med markasit, ett 
par prismor af apatit; denna var tydligen aldre 4n marka- 
siten. Apatitens prisma var betydligt tillspetsadt af pyramid- 
ytor, sa att basis hade féga utstrackning; foljande pyramider 
kunde iakttagas: r, x, y, z och s. 

En synnerligen val utbildad kristall af denna typ (fig. 3), 
som miattes, skall har narmare beskrifvas. I den bergart, 
hvarpa kristallen hade vaxt, funnos sma prismor af diopsid, 
hvarjamte i densamma funnos invdxta fina stanglar af ett 
grént hornblinde. Till fargen var kristallen svagt violett, 
och dess ytor voro alla blanka och speglande. 


i 
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De ytor, som iakttogos pa denna kristall, voro: s, r, x, y, z 
(en yta) samt c, m, a och h (i ett fall). 

Oaktadt i allmanhet utomordentligt tydliga och skarpa sig- 
naler erhéllos, géfvo miétningarna dock ett resultat, som synes 
vara hégst otillfredsstéllande med hansyn till de iakttagna 
vardenas inbérdes éfverensstammelse for samma vinkel. Fram- 
deles skola vi taga denna oregelmassighet, som ingalunda ar 
nagot enastaende for denna apatit, upp till naérmare skarska- 
dande och darfér lamna vi har en nagot mera detaljerad redo- 
gérelse fér matningarna iin hvad eljest skulle ha varit néd- 
vandigt. 

Saélunda c:r= 22° 59’, 22°58’, 22° 54’, 22° 54’, och c: x mattes 
i samma zon 40 2’ och 40°18’, medan af medelkantvinkeln x,:x,, 
erholls e¢:x = 40°12’; 7 en annan zon mittes c:x = 40°13’, 
Afven andra artens pyramid erbjid liknande oregelbunden- 
heter; i en zon mattes c:s = 55°44’ och 55°43’, medan s,:3,, 
i midtkantvinkel gaf c:s=55 46’. I en annan zon miattes 
e:s = 55 37’, 55°42’ och 55°51’ — alltsa en differens af 14’ —; 
af dessa virden kan man af s,:s,, 1 midtkantvinkeln berikna 
e:s = 55°41’ och af s:s i toppvinkeln c:s = 55° 441/2’, 

Vinklarna mellan basis och prismaytorna aro, som man da 
ocksa kan vanta, i nagon man oregelbundna, ¢c,:¢,, = 180° 4’, 
och afvikelserna i vinklarne mellan basis och prismaytorna 
aro jimférelsevis mindre. 

Utom grundprismat finnes afven a= 1120 af andra arten 
samt prismat h = 2130 af tredje arten; detta gaf dock sa 
daliga signaler, att det natt och jamnt kunde identifieras. 

Att pa grundlag af dessa hégst varierande varden pa py- 
ramidvinklar férsdka berikna ett axelvirde, maste anses som 
ett fullkomligt lénlést arbete, men en granskning af vinkel- 
vardena (t. ex. under jamforelse med de redan angifna samt 
t. ex. BAumHAUER’S! och Dana’s tabeller), ger dock som sanno- 
likaste axelvarde ett, som 4r en obetydlighet lagre an det 


1 Zeitschr. Krystallogr. Bd. 18. S. 35. 1890. 
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som Funk lagt till grund for sin berakning af apatiten fran 
Nordmarken. 

En synnerligen vacker kristall af denna typ fran Nord- 
marken ligger i skadesamlingen. Det ar ett c:a 6 mm bredt 
prisma, tillspetsadt med pyramidytor och i det stora hela af 
samma typ som den matta och afbildade kristallen; dess farg 


dir afven svagt violett. 


Anmarkningsvirdt ar, att pyramiden z ocksa har endast | 


férekommer en gang; af for den afbildade kristallen fram- 
mande former forekommer endast i ett fall pyramiden af tredje 
arten « = 2131 mellan m och s. Grundprismat ar vida éfver- 
vigande, men afskires pa& en kant tradsmalt af tvenne 
prismor af hdgre art, troligen tvenne af tredje art och da 
h = 2130. Kristallen kan icke mitas i reflexionsgoniometer, 
da den sitter i en praktstuff samman med stora kalkspat- 
skalenoedrar och enstaka epidotprismor. 

Ofvan ha vi omtalat det axelférhallande a:c = 1: 0,73365, 
som Fink beriknat for de af honom mitta kristallerna, samt 
fist uppmiarksamheten pa den konstanta afvikelse, som hans 
miatta vinklar férete mot de beraknade. Om vi jamféra FLINK’s 
mitta virden med dem, som vi ofvan fér kristallerna af typ 
Ib beriknat ur axelférhallandet a:c¢ = 1: 0,7326, finna vi, att 
egentligen 6fverensstimmelsen ar lika god med dessa som 
med de ur a:c = 1:0,73365 beriknade vardena. Vi anse oss 
af det ofvan anférda berattigade att sluta, att for typ II af 
apatiten fran Nordmarken, bade for de af Frinx matta kri- 
stallerna och den ofvan beskrifna, for sa vidt dess oregel- 
missighet tillater att taga medelvarden, axelférhallandet a:c 
ligger nirmare 1: 0,7326 an 1:0,73365. 


Sammanhang mellan den kemiska sammansiittningen och den 
kristallografiska formen. 
Variation i axelférhallandet och dirmed i vinklarnas stor- 
lek har sedan lange varit valbekant hos apatiten, och v. Kox- 
scuarow har redart 1854 uttalat, att med tilltagande klorhalt 
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pyramiden blir mera trubbig. Pusyrewsky har senare 1863 
funnit detta forhallande bestyrkt och uppstillde afven den 
sats, att specifika vikten aftar med stigande klorhalt. En 
mera samlad framstillning gafs 1890 af Baumuavrr,! som 
mitte ett antal apatitkristaller fran olika fyndorter, féretra- 
desvis sddana af tafvelformig eller kort prismatisk habitus. 
Han hanfor de kristaller, som han matt med goda varden, till 
tre grupper. 


I. ave=1:0,738131 (cox = 40° 10' 46”) 
Doe Vase 733395(C. ox 40015526") 
Oreo Aer Le O74 000 (Care 407 7p) 


For dessa olika grupper anfor han en analys af en repre- 
sentativ kristall och meddelar féljande resultat: 


Cl.-halt. Sp. v. 
1. Rothenkopf 7»... .%.. ../0,085.% 3,1495 
2, Knappenwand . .. . «0,028 >» ~ 31530 
3. Schwarzenstein ... . . spar 38,2154 


Dessutom uppstiller han en serie af 10 st. apatiter med 
vixlande vinkelvirden for c:x fran 40 6’ 21” (Achmatowsk 
och Laacher See) till 40 20'0” (Schlaggenwald). 

Hvad var apatit fran Nordmarken, typ Ib, betraffar, visar 
den med afseende pa forhallandet mellan klorhalten och axel- 
forhallandet god éfverensstimmelse med BAauMHAUER’S teori. 
Klorhalten dr 0,05 % och a:c =1:0,7326. Déaremot visar den 
specifika vikten 3,194 icke det nara samband med klorhalten, 
som BaumMHAvrR’s (och andras) teori krafver. 

Senare ha tvenne amerikanska mineraloger Wotrr och Pa- 
LACHE? med anledning af en undersékning af en fluorapatit 
fran Minot i Maine sammanstallt tillgangliga uppgifter for 
29 apatiter, klor- och fluorhalt, axelférhallande, vinkeln c:x, 
specifik vikt och dubbelbrytning. Hir visade sig, att endast 
i tvenne fall alla dessa data férelago. Betraffande klorhal- 


1 Zeitschr. Kryst. Bd. 18. S. 31—43. 1890. 
Zeitschr. Kryst. Bd. 36. 8. 447. 1902. 
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tens inflytande pa axelforhallandet framhalles, att kristallo- 
grafiska bestiimningar af en ren klorapatit tills vidare saknas, 
hvilka skulle bestyrka teorien i ytterlighetsfallet, samt att. 
enstaka undantag finnas i tabellen, men att praktiskt taget 


man kan anse en apatit med stor vinkel (c:x = 40°17’ eller | 


mera) som klorfri. Specifika vikten visar atskilliga afvikel- 
ser fran regeln. 
Ett annat férhallande i apatitkristallernas geometriska ut- 


veckling, som har maste 4gnas nagon uppmarksamhet, ar den — 
ofta forekommande stora variabiliteten hos vinkelvirdena, som — 


ofta till och med kan iakttagas, da vinkeln mellan samma 
ytor mites i olika delar af en kristall. Detta forekommer, 
som ofvan omtalats, i ganska hég grad hos den matta kri- 
stallen af typ IJ, medan hos kristallerna af typ Ib vink- 
larne fro langt mera konstanta, om ocksa afven har oregel- 
bundenheter férekomma, bade sa att pa samma kristall varden 
forekomma, som leda han till olikhet i axelférhallanden, och 
sa att en enstaka kristall har lamnat fran de 6friga afvikande 
varden. : 

Detta férhallande har férr blifvit uppmarksammadt, och em 
hel del uppgifter dirom ha siarskildt blifvit samlade af K. 
Watrer,’ som agnat apatiten fran Epprechtstein i Bayern och 
fran Luxulhan i Cornwall ett ingaende studium; WatrEr har 
ansett sig finna forklaringen i klorhalten och erinrar om, att 
VorLcKeR vid analys af olika delar af samma kristall funnit 
betydande vixlingar i klorhalten, exempelvis 1,44 % Cl, 1,38 
2,68 pa c:a 2 em fran hvarandra afligsna delar af samma 
kristall. 

Som en jimférelse med férhallandet hos den hair mitta kri- 
stallen af typ I skola vi har meddela nagot om de mest va- 
rierande apatitforekomsterna. Féljande aro sirskildt omtalade: 
Malmberget af ZrmAnvr (1. c.), Epprechtstein och Luxullian af 
Watrter, Kiriabinsk (Ural) af v. Koxscuarow, Jumilla af WAL- 


1 N. J. M. Beil. Band. 23. 1907. S. 581—644. Hari litteratur. 
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TER och Blagodat (Ural) af KaRnogrtsky. Hos de forstnimnda ha 
differenser uppgaende till 17’ iakttagits, och hos den sistnamnda 
har Karnogrtsky gjort annu markligare observationer. Pa en 
och samma kristall kunde han miata sex olika vinklar pa 
grundpyramiden, hvilka gafvo axelforhallanden vaxlande fran 
paere be: 00720625 9 (cs Xx —=59'460'10)— till ats o = 11::.0,739006 
{c: x = 40°28'30"), alltsaé at bagge sidor betydligt utanfér de 
gruppvarden, som BauMHAUVER uppstallt. Att nérmare klassi- 
ficera dessa apatiter med stark variation i vinkelviardena later 
sig icke géra med det material, som nu foreligger, hvarfor 
den serie, som vi har nedan anfora med bifogande af upp- 
gift om klorhalten, dar en sadan kan erhallas, endast far 
anses som en ungefarlig skattning. Serien gar fran stirsta 


variationen till den minsta. 


Blagodat, den af Karnosrrsky mitta kristallen . 0,24 % Cl 
Nordmarken, typ. 2 den matta kristallen, fig.3 ...... 
BeUprecmtstelti ance cr < cwie ben wags tee Res Se een OE OL 
Btw TATE PS es tea et ee OG IS GL 
Malmberget .......... »setwas mehr als 0,5 % Cl» 
Kiriabinsk, en af v. Koxscuarow matt kristall . . spar af Cl 


Om salunda en 6fverensstémmelse féreligger, ar den langt ifran 
fullstindig och regelbunden. 

Ett annat skal att med fdrsiktighet upptaga tanken om 
ett samband mellan klorhalt och variabilitet i vinkelvarden 
hos apatit ar, att BaumuavueEr vid sina matningar pa klorhal- 
tiga apatiter, hvilka vi ofvan omtalat, atminstone delvis er- 
hallit ganska tillfredsstallande och inbérdes 6fverensstimmande 
resultat, hvilka icke sta tillbaka for de virden, som v. Kox- 
scHarow erholl for den omtalade kristallen fran Kiriabinsk. 

Emellertid gifva BaumuHavgr’s! uttalanden i ett annat af- 
seende nagon ledning for beddmandet af fragan. De kri- 
staller, som han anvinde, voro alla efter basis tafvelformiga 


1 Zeitschr. Kryst. Bd. 18. 8. 33—84. 1890. 
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eller kort prismatiska. Emellertid undersékte han ocksa kri- 
staller fran Jumilla (Murcia), Berg Blagodat (Ural) och Cerro 
del Mercado. Dessa ha icke tafvelformig habitus, utan pelar- 
formig med pyramidal tillspetsning och helt eller nastan for- 
svinnande basis. Dessa kristaller lamnade icke sé noggranna | 
och sinsemellan 6fverensstimmande matningsresultat, att nagot 
virde kunde tillerkéinnas dem for det dndamal, som Baum- | 
HAUER asyftade. 

En granskning af BAumHavER’s vinkeltabell, l. c. sid. 36, for 
apatiten fran Rothenkopf med 0,085 ~ Cl visar en betydligt 
mindre variabilitet an hvad forhallandet ar hos apatiten fran — 
Epprechtstein med 0,04 % Cl. 

Likaledes uppgar hos de matta kristallerna af typ I b fran 
Nordmarken den stiérsta afvikelsen af goda varden, med skarpa 
signaler pa samma kristall for ytan c:r till 5’, och analysen 
af Nordmarksapatiten har gifvit 0,05 % Cl. 

Af det ofvan anforda kan man draga den slutsatsen, att | 
hos de tafvelformiga kristallerna variabiliteten ar mindre an | 
hos de pelarformiga, men fir att med sakerhet saitta denna 
variabilitet i férbindelse med klorhalten saknas annu tillrack- 
ligt material. 

Ofver hufvud taget maste man beteckna var kinnedom om 
apatitens kemiska sammanséttning som synnerligen brist- 
fallig, sa linge vi sakna en god foérklaring for bristen af 
fluor, klor eller andra amnen att binda det éfverskott af kalk, 
som férefinnes, sedan fosforsyran blifvit bunden. Sadan brist 
forekommer afven i de klaraste apatiter, hvilka genom optiska — 
undersékningar kunna konstateras vara fullkomligt friska och 
icke 1 ringaste man undergatt nagon siénderdelning. 

Om vi ville ur listan pa apatitanalyser utvalja nagra af 
battre art och jamféra dem med afseende pa de ingaende 
ekvivalenterna af de olika bestandsdelarna samt ordna dem 
efter ekvivalenttalet for Cl. Fl. OH, f& vi en serie af fél- 
jande utseende: 
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PO ROW HUCROHG Cl 4 fairg. variation. 
Biinotyat iw). 23 -.10;26 70,85 0,00 fargad. mycket 
obetydlig. 
Nordmarken. .3 10,09 0,87 0,05 vatten- obetydlig. 
klar. 
Epprechtstein .3 10,22 0,87 0,04 firgad _ betydlig. 
Luxullian 1. .3 10,44 0,93 0,07 > ; 
> 2,3.38 10,48 0,96 0,10—0,13 > > 
Turkestan! . .3 10,08 0,97 spar > — 


Denna sammanstallning visar salunda, att intet sikert sam- 
band kan skénjas mellan den forefintliga bristen af Fl .Cl.OH 
och vare sig klorhalten, fargen eller variabiliteten i den 
kristallografiska formen, afven om af dessa apatiter de, som ha 
F|.Cl.OH bast 6fverensstammande med den teoretiska formeln, 
forete den stérsta variabiliteten i den kristallografiska formen. 


Optisk undersékning. 

En af de mitta kristallerna af typ Ib, som var nagot 
ojamut utbildad med afseende pa prismaytornas storlek och 
bildade ett naturligt prisma med en brytande kant af 59°55’, 
aionade sig alldeles naturligt till bestémning af ljusbrytningen. 
Denna utfordes medelst goniometer efter metoden fér minsta 
aflankningen, och brytningsindex bestimdes fdr Na-ljus och 
Li-ljus. 

Foéljande resultat erhéllos 

wNa = 1,6377 


@Na:== 156352 w — € = 0,0025 
wi = 1,6347 
éhi = 1,6324 w — & = 0,0023 


Kristallen visade sig vid nérmare undersékning vara optiskt 
tvaaxlig med en axelvinkel af hoégst 1'/2; denna optiska 
anomali ar ingalunda ovanlig och férklaras af Mariarp 
genom trillingbildning af monoklina kristaller. 


1 Zeitschr. Kryst. Bd. 11. 8S. 389. 1886. 
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Betraffande apatit fran Nordmarken féreligger ytterligare 
en bestimning af dubbelbrytningen af Baumnavsr’ (omtalad 
ofvan s. 10, not 4). For gult ]jus i heliumréret erhéll han bryt- 
ningsexponenterna 1,63336 och 1,63104, hvilket gifver w—e 
= 0,00232, ett resultat, som 6fverensstammer ganska val med _ 
vart virde, men som vi ofvan anfért, saknas narmare med- | 
delande om denna Nordmarksapatits utbildning, sa att jam-_ 
forelsen icke ar sa sikert adekvat. | 

BaumuaverR har i ofvan anforda arbete narmare behandlat — 
brytningsférhallandena hos apatiten och sékt satta dem i fér-_ 
hallande till den kristallografiska utbildningen, grundpyra- 
midens vinkel med basis, men nagon fullt gillande allman 
regel tyckes han icke ha kunnat uppstalla. Om man daremot 
sairskildt betraktar en grupp undersékta fargliésa kristaller, 
anser BauMHAvER, att 1 allmanhet brytningsexponenten och 
dubbelbrytningen stiger med aftagande vinkel c:x. Var Nord- 
markskristall skulle icke sa val passa in i serien, som den af 
BauMHAUVER matta, da var kristall har e¢:x = 4013/2’ och 
Baumuauer for sin Nordmarkskristall har e¢: x = 40°181/2’, 

Att inordna Nordmarksapatiten i nagon serie efter dess 
ljusbrytningsférhallanden ma vara senare sammanstillningar 
forbehallet, men redan nu kunna vi saga, att dess brytnings- 
exponent ligger ungefar i medeltalet, medan dubbelbrytningen 
ar ovanligt lag och enligt Baumuavurr’s och M. Sespacu’s? 
sammanstallningar endast motsvaras eller underskrides af 
nagra fa forekomster, Minot (for Na-ljus w — ¢ = 0,0020), 
Rothenkopf («—¢=0,00215), Luxullian och Epprechtstein, 
samt BaumMHaAunr’s miatning af dubbelbrytningen pa kristallen 
fran Nordmarken. 


Il. Apatit fran Bolandsgrufvan. 


En apatitkristall fran Bolandsgrufvan nira Persbergs sta- 
tion mattes sa fullstandigt som méjligt, och kristallen ar af- 


1 Zeitschr. Kryst. Bd. 45. S. 560. 1908. 
” I Dorurer, Handbuch der Mineralchemie, Bd. III, s. 340. 1914. 
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bildad i figur 4. Kristallen har en svagt gulaktig fargton 
och ar icke helt klar. Apatitkristallerna forekomma enstaka 
bland prismor af mérk pyroxen, pa hvilken stundom sma 
rombdodekaedrar af honungsgul granat sitta fastvaxta. 

Till formen ar denna apatit mycket olika de férr beskrifna 
fran Nordmarken, i det att har pyramidformerna dro vida 
ofvervégande dfver prismor och basis. Sarskildt ar det pyra- 
miden af andra ordningen s, som dr den férharskande. 


Fig. 4. Apatit fran Bolandsgrufvan. 


De iakttagna formerna dro féljande: 
e = 0001, m = 1010, a = 1120 och h = 2130, 


pyramider af férsta ordningen: r= 1012, x = 1011, y = 2021, 
Ze 3001 
> » andra » s = 1121, 
» tredje » hee A EN ie = eon SP 


Kristallerna. aro oregelbundet fastvixta, sa att fullstindigt 
utbildade kristaller icke ha iakttagits, men pyramiden s ar 
den stérsta och dominerande ytan. Basis trader mycket 
starkt tillbaka. Prismaytorna, af hvilka h upptrader hemie- 
driskt, aftrubba pyramidens midtkant; pyramiderna af forsta 
ordningen z och y afskéra polkanten af pyramiden s, och 


32— 160109. G. F. F. 1916. 
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pyramiderna x och r aftrubba dess topp. Pyramiderna af 
tredje ordningen w och n upptrada hemiedriskt mellan prismat 
af férsta och andra ordningen och pyramiden af andra ord- 
ningen. 

I allmanhet lamnade ytorna ganska goda reflexer, och 1 
den nedan limnade vinkeltabellen 4ro mindre goda varden 
inneslutna inom parentes. 

De observerade vinklarna voro: 

esr = 22°56 2257; 
ec: x = 40° 14’— 40°17; 
c:y = 59 24’ — 59° 25; 

(c:Z = 68 28’ — 68°37’); 
ec: m= 89 54’ — 89°58’; 
a: m= 29°59 mm = 60S (ee ae 
e:s = 55° 42'— 55 43 (m:s = 4414); 

(mr 22 42) 5 in i 264: 

:X = 26° 48' — 26°50’; 


mM 


polkantvinklar: r:r = 22° 30; 
- 
37 


Att fér denna enda kristall, dir icke nagon sarskild vinkel 
blifvit matt ett stérre antal ganger med goda varden, be- 
rikna ett axelforhallande, torde icke vara riktigt, men fér att 
andock erhalla nagot begrepp om axelférhallandet vilja vi 
jamfora vinkelvardena, som har blifvit mitta, med dels Dana’s! 
dels BAumMuaAvgr’s” vinkeltabeller. Vid jamférelsen med Dana’s 
tabell visa vinklarna mellan basis och pyramidytor hos 
apatiten fran Bolandsgrufvan konstant s& mycket lagre var- 
den, att dess axelférhallande maste vara lagre ah det af Dana 
anvinda 1: 0,734603. Baumnaugr anfor vinkeltabeller for axel- 
forhallandena 1:0,73131, 1:0,73333 och 1: 0,73400, och vinkel- 
yardena fér apatiten fran Bolandsgrufvan stamma bist éfverens 


t A System of Mineralogy. 6th Edition 1892. P. 763. 
* Zeitschr. f. Kryst. Bd. 18. S. 85. 1890. 
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med tabellen fdr det mellersta axelforh4llandet 1: 0,73333. 
Man kan salunda séga, att denna apatit har ett axelfir- 
hallande, som ligger mycket nara detta och sdledes heller 
icke langt fran det har for apatiten fran Nordmarken af 
typ Ib berdiknade axelforhallandet a:c = 1:0,7326 eller det 
af Erix fdr Nordmarksapatit beriknade axelférhallandet 
1: 0,73365. 

Som ofvan angifvet ar denna apatit mycket olika dem fran 
Nordmarken, men daremot erbjuder den ganska stor likhet 
med den af G. Norprnskréup' beskrifna apatiten fran Varm- 
lands Taberg. 

De ytor, som G. Norvenskr6Lp iakttagit pa denna kristall, 
iro med den beteckning, vi har anvandt: 

eee O10, mea LI20 x OLS yr 200) ce = LID Teese 
fo 2). 

Pyramiden af andra ordningen ar ocksa hir alldeles fér- 
harskande, som afbildningen visar. 

Denna utbildningstorm med pyramiden s som dominerande 
iir ingalunda vanlig, hos apatiten ar det fastmer det vanligaste, 
att pyramidaliskt utbildade kristaller forete ett stort antal 
pyramidytor, hvilka mer eller mindre halla hvarandra 1 
jamvikt. Mycket stor likhet forefinnes mellan denna kristall 
tran Bolandsgrufvan och en kristall fran Obersulzbachthal, 
som WeHtNnscHEenK® beskrifyit och afbildat. 


Ge Hate Bd, 128s) 3a6—307,) Wail 6. figs 6 1890: 
2 Zeitschr. f. Kryst. Bd. 26. 8. 429—430. ‘Tafl. 8, fig. 4. 1896. 
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For det tillmétesgaende, hvarmed intendenten for Riks- 
musei mineralogiska afdelning Professor HJ. Sséerun stallt 


detta material till mitt forfogande samt for den beredvillighet, 


hvarmed assistenten vid némnda afdelning Dr. Gusrar FLInk 
med rad och dad bistatt mig under mitt arbete, skall jag 
hirmed uttala min varma tacksamhet. 


Tilligg under tryckningen. 


Denna uppsats, som ursprungligen var afsedd for majhiftet 
af Geol. Foren. Férhandl., afslutades i maj 1916. Foéljakthgen 
har det icke varit méjligt att taga hinsyn till en afhandling 
af R. Brauns: Uber den Apatit aus dem Laacher Seegebiet. 
Sulfatapatit und Carbonatapatit. Neues Jahrbuch f. Minera- 
logie ete. Beilageband 41, sid. 60—92; detta hafte utgafs den 
22 Juli 1916. 

I denna afhandling adagaligger férfattaren forekomsten 1 
apatit aifven af substansen 


Sulfatapatit. . . . . 3Ca,(PO,),-CaSO, 


utéfver de redan férr uppstillda fyra i apatiten ingdende sub- 
stanserna: fluorapatit, klorapatit, dahllit och voelckerit. 


9 
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Nigra mineralanalyser. 
Af 


Herman Hepstrom. 


Under min vistelse vid Stockholms Hégskola vintern 1895 
—96 pabérjade jag nagra mineralanalyser, hvilka pa grund af 
andra mellankommande arbeten icke blefvo slutbehandlade. 
De da utférda ofullstindiga analyserna torde visserligen fa 
anses tillfyllestgérande fdr att fastsla mineralens karaktar, 
men emedan jag fortfarande haft tillgang till det ursprung- 
liga materialet, har det synts mig lampligt att, battze sent 
in aldrig, fullsténdiga analyserna och publicera desamma. 

Vid férnyad granskning af stufferna visade det sig emel- 
lertid, att materialet fran tva af de fyra behandlade mine- 
ralfyndorterna (melanotekit fran Jakobsberg 1 Varmland och 
manganofyll fran Alnén) ej var tillraéckligt for en fornyad 
analytisk behandling, hvarfér jag rérande dessa endast kan 
meddela de 4ldre partiella bestémningarna. A de tva Ater- 
staende mineralen (apofyllit och melanotekit fran Harstigs- 
erufvan i Vaérmland) har jag utfért fullstandiga analyser och 
dirmed kompletterat de aldre resultaten. 

De nya analyserna hafva utforts 4 Sveriges Geologiska Un- 
derséknings kemiska laboratorium, till hvars forestandare, dok- 
tor Roz. Mauznnius, jag harmed far frambiéra mitt forbindli- 


gaste tack. 
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hes 


Apofyllit fran Harstigen. 


Mineralet ar hemférdt af doktor G. Furx. Apofylliten fore- 
kommer vid Harstigsgrufvan sésom sprickfyllnad i ett starkt 
magnetitblandadt granat-skarn och upptrader tillsammans med 
kvarts, rhodonit och kalkspat, hvarjamte finnas sma kulor 
af ett grént, radialstraligt mineral, antagligen hornblande. 
Apofylliten bildar pairlemorglinsande, svagt rédletta skifvor, 
som aro nagot vagformigt béjda, antydande en pressning af 
bergarten. I pulveriseradt tillstand ar det hvitt. Muineralets 
tafvelformiga upptradande betingas af genomgangarna efter 
basis, som dro starkt utpraiglade. Vid optisk undersikning 
af tunna blad visar det sig enaxigt och positivt. 

Resultaten af den kemiska undersékningen: 


I (1896) II (1916) 
u ns 
SHO EE eee smn eesee, | S212 % 52.05 % 
PaOureh 1, Os 0) Gee a eee 0.26 » 0.25 > 
Min Oly lic yes de ye Se bce eee Pe | 0.20 » 
(OG emmy We Buen) Bm eek My Seite oe ee | 23.56 % | 23.74 > 
ti 20 ORS Prd SN ae cere 1.14 » 
TEU talent A te He et | 4.88 » 
NeOS os aie pees, | 0.08 » 
H,0 (glédgningsférlust) . . . 2... : | 17.15 % | IW eey ee 
Blu Syl eee if | 1.52 » 
101.17 


Avgir O for Fl 0.64 


Summa 100.53 


Det vid mineralets glédgning bortgdende vattnet ger alka- 
lisk reaktion pa lackmuspapper, angifvande nirvaro af ammo- 
niak, ett faktum, som star i motsittning till, hvad Hunnic! 
angifvit vara forhallandet med apofyllit fran Sulitelma, men 


' ANDERS Hennig: Apophyllit fran Sulitelma. — G. F. F., Bd. 21. (1899), 
sid. 410. 
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som 6fverensstimmer med adldre observationer betraffande detta 
mineral’, 

Mineralet dekomponerades med klorvatesyra. Manganhal- 
ten bestémdes kolorimetriskt. I 6frigt har vid de kemiska 
bestimningarna férfarits pa vanligt satt. 

Med denna nya lokal for mineralet apofyllit ar detsamma 
nu kaéndt fran foljande svenska fyndorter: 

Ostergétland: Sérgrufvan i Hallestads socken. 

Sddermanland: Nyképingsgrufvan & Utén; Skottvangs jarn- 
grufvor i Svarta socken. 

Varmland: Nordmarken; Taberg; Grundsjigrufvan; Lang- 
bans, Stora Morkhults och Harstigens grufvor. 

Dalarne: Kalu grufva;? Norrahammarsgrufvan 1 Granges- 
berg. 

Jamtland: Gustafsgrufvan. 

En uppgift af Leonnarp (Handworterbuch der Topogr. 
Mineralogi, pag. 33) att apofyllit skulle finnas i Dalarne vid 
Finbo »mit Kupferkies, Strahlstein, Serpentin und Magnet- 
eisen in Gneiss» matte bero pa nagon forvixling med Falu 
erufva, dar mineralséillskapet ar det némnda. Vid Finbo fin- 
nes som bekant pegmatit och granit, och de naémnda minera- 


len saknas. 


Melanotekit fran Harstigen och Jakobsberg i Varmland. 


Det af G. Lrypstrém® upptackta och beskrifna mineralet 
melanotekit finnes i litteraturen tills dato ej angifvet fran na- 
gon annan lokal an den ursprungliga, Langbansgrufvan i 
Varmland. Ar 1896 erhéll jag fran doktor G. Frinx en af 


1 A. E. Norprenski0Lp: Apofyllitens fluorhalt. — G. F. F., Bd. 16 (1894), 
sid, 582. 

2 Enligt Jon. Fr. Lupw. Hausmann: Reise durch Skandinavien in den 
Jahren 1806 und 1807. Géttingen 1818. Fiinfter Theil. Pag. 93. — Mine- 
ralet ar emellertid ej funnet dar pa senare tid. [Jmfr. A. E. TOrRNEBouM i G. 
F. F., Bd. 15, (1893), sid. 688.] 

3G. Lixpstrom: Analyser af tvenne mineral frin Langban. — Ofvers. K. 
Vet.-Akad. Foérh., Bd. 37 (1880), N:o 6, sid. 53—58, 
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honom i Jakobsbergs grufva i Varmland tagen stuff, hvilken 
misstanktes innehalla nimnda mineral, och kort darefter éfver- 
lamnade numera professor A. Hampere till mig ett mineral 
af liknande utseende och taget i Harstigsgrufvan. 

Mineralen fran bada dessa fyndorter ofverensstamde till utse- 
ende och egenskaper samt i sina forhallanden vid blasrérsun- 
dersiékning fullstindigt med hvad Linpsrrém angifvit sasom 
kinnetecknande fér melanotekiten. Fér att ytterligare fa 
deras identitet bekréftad har jag utfért nagra kemiska un- 
dersékningar a desamma. 

Vid Jakobsberg upptrader melanotekiten sasom omkring 
artstora korn tillsammans med ljus och mérk granat, man- 
ganofyll, magnetit, pyroxen och kalcit sasom inlagringar 1 
kornig kalksten, som ar matrix fér manganmalmen darstédes. 

Vid Harstigen ligger melanotekiten i en sprickfyllnad af 
kalkspat i gra, finkornig till tat leptit (= granulit). I sprick- 
fyllnaden finnas darjamte hedyfan, manganpennin, kristaller 
af manganofyll och rhodonit samt ett annu obestimdt litet 
tafvelformigt grabrunt mineral, som en tid ansetts vara frie- 
delit, men hvars verkliga karaktaér ar okand. Melanotekiten 
ar yngre an rhodoniten och omsluter kristaller af den senare. 

A bada de nya fyndorterna ar mineralet beckglinsande 
med splittrigt brott och ligger insprangdt bland de andra 
mineralen. Det har dirfér afven har, sasom forhallandet var 
med Langbansmineralet, varit svart att fa rent analysmate- 
rial. 

Vid analysen har férfarits pa brukligt sitt. Mineralet de- 
komponerades med salpetersyra, ett férfaringssdtt, som i det 
prof, dar glidningsférlusten bestimdes, gick mycket trigt. 
TiO, bestémdes kolorimetriskt, och fér att f4 kontroll pa MnO- 
bestiimningen gjordes afven en kolorimetrisk undersiékning af 
MnO-halten, vid hvilken procenthalten befanns vara 1.55. 

Hvarken koppar, barium eller fosforsyra finnas i melanote- 
kiten fran den nya fyndorten vid Harstigsgrufvan. 


| 
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Analyser: 
| 
| | Harstigen 1 Harstigen 2 Jakobsberg 
| (1916) (1896) (1896) 
————— 
DIOR an en eo, keogetel 3 | 17.22 % 17.10 % | 17.01 % 
MO OR ae NS cava 0.82 » | | 
SC rc ae ee 0.38 > |$ 2813 > |% 28.40 » 
Reng Se cca ales aes | | 
BMA ev hot ee ioe 156 > | 
PROM soe sh sap je Sots | 56.12 % 
MC lOce hte 0.69 > | 
IMe Oy" Veeeecwercioce Pic: veers eid c 0.28 » 
HeOMelodeetorl)s ss 2 0.48 » 


Summa 99.63 


Manganofyll fran Alnon utanfor Sundsvall. 


Pa begiran af professor A. G. Héanom utforde jag ar 1896 
en partiell analys 4 en glimmerart, som pa grund af sina 
optiska férhallanden bestimdes till manganofyll och som hir- 
stammade fran nefelinsyenitomradet pa Alnén, dar sittande 
i kalksten.! Det till mitt forfogande staillda analysmaterialet 
var mycket knappt och rackte ej till fér bestimning af al- 

kalier och fluor, men féljande bestémningar utfordes: 


Oot. Rieter Gee om fo ees sie mae 
AGL Open A) ko. aed oe 8.69 » 
Rie, Oe: <0 th. eee eee PLO OD: S 
VEO) ead hi-res 7.62 » 
OC an me MERA coe 2.94 » 
NEO), ANE al ow nea oem LO. 12: S 
H,O. bortgaende vid 100°C. . 1.04 >» 
Alkaler ej bestamda. 


Profvet dekomponerades upprepade ganger med klorvite- 


1 4. G. HéesBom: Uber das Nephelinsyenitgebiet auf der Insel Alné. — 8. 
G. U., Ser. C., N:o 148, sid. 95 
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syra, tills det syntes vara fullstindigt dekomponeradt och 
inga taflor langre funnos kvar. Mangan falldes med svafvel- 
ammonium, i éfrigt forfors pa brukligt satt. 

Analysen har, trots sin ofullstandighet, anforts darfér att 
den bestyrker Héazoms bestémning af mineralet. 
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Om en lamprofyrisk gangbergart fran trakten af Eksj6. 
Af 


Herman Hepstrom. 


I jarnvagssprangningar i S:a bladkanten af det geologiska 
kartbladet Eksj6 i skalan 1:50000 eller nirmare bestamdt 
S om Grava torp, SO om Ormaryd, ar den gra hornblande- 
forande Eksjégraniten genomsatt af flera grénstensgangar, 
hvilka i faltet under kartlaggningsarbetena gemensamt beteck- 
nats sasom uralitdiabaser pa grund af svarigheten att utan 
nirmare undersékning skilja dem fran verklga sadana, som 
i dessa trakter dro relativt vanliga och mestadels fro bundna 
vid den némnda granitens utbredningsomrade. 


ARA AMA Mw MA it 


h yi 
a a 
UW Wn 


Eksjégranit. Lamprofyr. 


Fig. 1. Jarnvigsskirning S om Grava torp (efter teckning af forf.). 


En af dessa gangar eller den mellersta af de tre gangarna 
O om den ofver jirnvigen ledande kérbron har emellertid vid 
mikroskopisk undersékning visat sig ha karaktarer, som han- 


for den till lamprofyrerna och stiller den nara spessartiterna. 
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Makroskopiskt ar det en mérk, tat bergart, som bildar en 
omkring 64 em bred gang, strykande i N 40° W och stupande 
nara lodratt eller 85° 4t SW. W é intill densamma finnas ett 
par smarre apofyser (fig. 1). 


A. Hs. Ousson foto, 
Fig. 2. Mikroskopisk bild af lamprofyr — xX 14. a= augit: o = olivin- 
omyandlingsprodukter. 


Mikroskopiskt visar bergarten. en panidiomorf kornig struk- 
tur. Den &r sammansatt af idiomorfa, olivbrungréna horn- 
blindekristaller och jus pyroxen, augit, som ar idiomorf mot 
hornblandet. Dirjaémte finnas pilitiska pseudomorfoser efter 
olivin. Faltspaten ar en zonalbyggd plagioklasi korta, tjocka 
prismor, hvarjimte synes finnas nagot kalifaltspat. Kvarts 
saknas. (Fig. 2.) 

I slipprof af skarfvor tagna nirmare kontakten mot omgif- 
vande granit har bergarten en nagot porfyrisk utbildning och 
ar rikare pa mérka mineral samt innehaller strékorn af augit 
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och omvandlad olivin i en mellanmassa af blekfargad, primar, 


kortprismatisk amfibol och mera underordnadt omvandlad 


faltspat (fig. 3). Hornblindet har a= mycket ljusbrungul, 


b= ¢ = brungron: 


oe 


A. His. Ousson foto. 


Fig. 3. Mikroskopisk bild af porfyrisk lamprofyr— x 14. a = augit; 
o = omvandlingsprodukter af olivin. 


Till D:r Ros. Mavzerius, som haft godheten analysera berg- 


arten, star jag i tacksamhetsskuld fér féljande bestimningar: 


Sid, . 


Al,O, 
Fe,0, 
FeO 


MgO . 


CaO 


Na,O . 


K,0 


Mol.-tal Mol.-proe. 


0°7840 49:26 
0°1307 821 
00181 — 
0°1053 9°00 
0°3030 19°04. 
01668 10°48 
0:0374 2°3 
O-O115 0:72 
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% 


2°68 
0-79 
0°25 
0-12 
0-13 
spar 
0:20 
0:07 
99°89 
Lufttork. prof férlorar vid 110° 0:13 %. 


Berikning af norm (amerikanska systemet). 


K,0 - A1,0;- 6 SiO, 


0'0115 x 556 


Na,O- Al,0,-6Si0, 0-0374 x 524 


CaO - Al,O,-2 SiO, 
[re - Sid, 
MgO - SiO, 
lie - Sid, 
{MgO - SiO, 
|FeO - SiO, 

{2 FeO - SiO, 
|2 MgO - SiO, 
FeO - Fe,0, 
FeO - Cr,O, 
FeO : TiO, 

Kes, 


3 CaO - PO, 


Klass II 


Sal 


a 


Fem 48:45 ~3 


Salfeman 


AS:78 0 


0:0818 x 278 
00795 x 116 
0:0633 x 100 
00162 x | 
0-0280 x 100) 
0:0072 x 182} 
0°0539 x 102) 
0:2117 x 70] 
0°0181 x 232 
0°0009 x 214 
0:0099 x 152 
0:0019 x 120 
0:0018 x 310 


ortoklas 
albit 


anortit 


diopsid 


hypersten 


olivin 


magnetit 
kromit 
ilmenit 
pyrit 


apatit 
H,0 


Order 5 


SQ Oba el 
> ®) F — 4673 7) 
Gallare 


Subrang 3 


K,0 


115 


Na,0 3874S 


Auvergnose 


rn 
‘ 


oO 
5 


[ Noy. 1916. 
Mol.-tal Mol.-proc. 
0°0099 0°62 
0:0018 O11 
0:0037 — 
0:0009 a 
0°0028 O18 
0-0005 0-03 
100-00 
6°39 
19°60} F = 4873 Sal 48:73 
22°74 
17-69) 
\p= 4 
Pee 
U2 Oe 
Fem 48°45 
oh ( 
0-20; M= 5:90 
1-60 
0°23) 
A= 079 
0:56) 
2°63 


Rang 4 


K,0 +Na,0 489 3. 1. 
GO) SIS he 


Auvyergnase 
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Bergarten star alldeles pa gransen till Rang 3. Ty om 
Al,O,; minskas med 0:04 % eller Na,O dkas med 0:02 % 6fver- 


gar bergarten till: 


Rang 3 Subrang 4 
K,0 + Na,O 489 492 Do. LOD ibis 
CaO ~«8i4 (resp. sis) <3 ah Ke 0 =H <e = 
Camptonase Camptonose 


Enlgt Osanns berikningssatt: 


S04 9; 90 ee Neate e6 
AV =a ON us | [ths k = 0°80 
Oe a ees ie 750) 
WORE) ae = 
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Zur Frage der Albitisierung im Kirunagebiet. 
Von 


Nits Sunpivs. 


Als es von ZensétN und mir nachgewiesen wurde, dass der 
albitische Feldspat der Kirunagriinsteine (frithere Natron- 
eriinsteine) sekundir ist, entstand die Frage, ob nicht auch 
der alleemein. verbreitete Albitgehalt anderer in der Ki- 
runaformation vorkommender und friiher als Syenitporphyre 
bezeichneter Gesteine in ahnlicher Weise sekundir durch Um- 
wandlung basischeren Plagioklases zustandegekommen sein 
kénnte. Die weiteren Untersuchungen ergaben in der Tat 
auch Beweise dafiir, dass in diesen Gesteinen Umwandlungen 
der erwiéhnten Art stattgefunden hatten. Fiir diese Gesteine 
wurde dann eine Revision der Nomenklatur notwentig [z. T. 
umgewandelter (albitisierter) Porphyrit statt Syenitporphyr 
fiir die Gerélle des Kurravaarakonglomerats, umgewandelter 
Diabasporphyrit und Porphyrit statt Syenitporphyr im nérd- 
lichen Kurravaarakonglomerat, im Haukikomplex, bei Kaalas- 
luspa u. s. w.|. Auch in den friher als fast vollstandig un- 
metamorphosiert angesehenen syenitischen und keratophyri- 
schen Gesteinen im zentralen Teil des Gebiets westlich von 
den grossen Krzlagern konnte ich ahnliche sekundaren Albit 
erzeugende Umwandlungen nachweisen, und betreffs eines ge- 
wissen Teils dieser Gesteine (albitreiche Gesteine zwischen 
Luossavaara und Nokutusjarvi) gelangte ich zu der Auffas- 
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sung, dass unter denselben auch umgewandelte azide Porphy- 
rite vorliegen kénnten.! 

Der Nachweis der allgemeinen Verbreitung von sekundérem 
aus basischerem Plagioklas entstandenem Albit im Gebiet 
fiihrte naturgemiss die Frage nach den Ursachen dieser Um- 
wandlung mit sich. In meiner oben referierten Arbeit habe 
ich nachzuweisen versucht, dass die Entstehung des sekunda- 
ren Albits aufs innigste mit Mineralumwandlungen anderer 
Art: Uralitisierung, reichliche Neubildung von sekundarer 
»gewanderter» Hornblende und Epidot, teilweise auch Ausbil- 
dung von Chlorit und Caicit, u. s. w. verkniipft gewesen ist, 
und dass wéhrend dieser metasomatischen Verinderungen 
starke Stoffwanderungen in den Gesteinen geschehen sind, 
Die eingetretenen Verainderungen, die hauptsichlich mineralo- 
gisch sind, die Strukturen dagegen wenig beeinflusst haben, 
sind der Art, wie sie bei normalen metasomatischen Verin- 
derungen geschehen oder erwartet werden kénnen. Als Ur- 
sache derselben habe ich darum Prozesse dieser Art (metaso- 
matische Veranderungen in geringer bis etwas grésserer Tiefe 
der Erdrinde unter dem Einfluss von starkem, hauptsichlich 
hydrostatischem Druck) angesehen. Die Metamorphose wire 
demnach als eine Fazies der Regionalmetamorphose anzusehen. 

Im vorletzten Heft dieser Zeitschrift hat inzwischen GuiER 
die Sache zu erneuter Diskussion aufgenommen. GrrJeR sucht 
nachzuweisen, dass mein Standpunkt betreffs der Art der ge- 
schehenen Umwandlung des Plagioklases nicht geniigend be- 
‘ griindet sei, und dass ich bei meiner Diskussion die Gesichts- 
punkte, die von englischen Autoren (BatLey, GRABHAM, FLETT 
und Dswry) betrefts der ahnlich umgewandelten englischen 
Spilite vorgefiihrt worden sind, nicht geniigend beachtet habe. 
Auch wird von Grier geltend gemacht, dass ich in meiner 
Arbeit die Starke der in den von ihm frither beschriebenen 
albitreichen Porphyren nérdlich von Luossavaara geschehenen 


1 Geologie des Kirunagebietes 4, S. 230—37; siehe auch 8S. VIJII—IX, 84— 
90, 97—98 sowie 145 ff. 


33—160109. G. F. FF. 1916. 
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mineralogischen und chemischen Veranderungen tibertrieben 
habe. Diese Arbeit Grrser’s zwingt mich nochmals auf diese 
Fragen einzugehen, insbesondere weil in der Darstellung Gur- 
ser’s mehrere Missverstaéndnisse vorhanden sind. 

Bevor ich zur Beantwortung der Kritik GEveEr’s tibergehe, 
will ich die Resultate kurz besprechen, zu denen ich durch 
meine Untersuchungen der Kirunagesteine betreffs der Grosse 
der chemischen Veranderungen, die mit der Umwandlung der 
Gesteine verkniipft gewesen sind, gekommen bin. Hierbei 
beziehe ich mich haupts&chlich auf die Verhiltnisse in den 
Kirunagriinsteinen und im Kurravaarakonglomerat, wo die 
betreffenden Umwandlungen am eingehendsten verfolgt wor- 
den sind.t Eine Klarstellung dieser Frage ist deswegen von 
Wichtigkeit, weil Geter beziiglich derselben von einer an- 
deren Auffassung ausgeht als derjenigen, die ich in meiner 
Kirunaarbeit vertreten habe. 

Es ist wahr, dass diejenige Erscheinung, die bei der Un- 
tersuchung der betretfenden Gesteine vor allem die Aufmerk- 
samkeit auf sich zieht, die Ersetzung des basischen Plagio- 
klases durch Albit ist. Diese Erscheinung ist im Gebiet so 
allgemein verbreitet, dass sie einen regionalen Charakter ge- 
winnt. Krst spit wurde in gewissen Gebieten der Kiruna- 
griinsteine noch erhaltener basischer Plagioklas gefunden, wo- 
durch eine direkte Bestiitigung der sekundéren Natur des Al- 
bits erhalten wurde. 

Der sekundire Albit ist zum grossen Teil recht rein. Er 


hat dann nicht selten das Aussehen eines primiren Gemeng- 


teils des Gesteins, was die erste Annahme, dass es sich wirk- 
lich um Gesteine syenitischen Charakters handelte, erklart. 
In diesen Fiillen ist ein wirklicher Na-Zuschuss (wie auch ein 
Ca-Verlust) im Gestein geschehen. Dies wird in meiner Ar- 
beit durch Analysen und spezielle Berechnungen solcher Ge- 
steine bewiesen. Jedoch ist dies durchaus nicht die Regel, 
sondern sehr oft ist der Albit reicher an Kinschliissen ver- 
1 Vergi. a. a. 0, 8. 40—49, 62—70, 93—99 und 225—30. 
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schiedener Art (Hornblende, Biotit, Epidot, farbloser Glimmer, 
Chlorit), und in gewissen Teilen der Gesteine haufen sich die 
Einschliisse derart, dass sie die Feldspatsubstanz stark bis 
vollstindig verdrangen. In diesen letzteren Teilen muss nicht 
nur kein Na-Zuschuss, sondern sogar ein Na-Verlust gesche- 
hen sein. 

Wenn man die chemischen Verinderungen in den Gesteinen 
in ihrer Gesamtheit beurteilen will, dann hat man nicht nur 
auf die Ersetzung des basischen Plagioklases durch Albit zu 
achten, sondern muss auch den sdémtlichen, mineralogischen 
Veranderungen Aufmerksamkeit widmen. Diese sind aber von 
recht verwickelter Art und lassen sich nicht leicht itiberschauen 
infolge der starken geschehenen Stoffwanderungen, die die er- 
wahnten verschiedenen Ausbildungsformen der Gesteine sowie 
kompaktere Konkretionen und Spaltenausfillungen von dunk- 
len Mineralien zur Folge gehabt haben. Auf Grund der vor- 
handenen Verhiltnisse kann jedoch mit Sicherheit gesagt wer- 
den, dass die im Grossen geschehenen chemischen Veranderun- 
gen durchaus nicht so gross sind, wie aus den von mir ange- 
fiihrten Analysen direkt hervorgeht, die an Proben mit kla- 
rem Albit und mit geringem Epidotgehalt ausgefiihrt worden 
sind, und die speziell dem Zwecke dienen, die sekundire Na- 
tur des Albites zu beweisen. Dies wird auch in meiner Ar- 
beit hervorgehoben. S. 228 fasse ich meinen Standpunkt in 
dieser Frage folgendermassen zusammen: »Auf Grund der 
vorhandenen Verhdltnisse diirften wir jedoch die Regel auf- 
stellen kénnen, dass die eventuell geschehenen chemischen 
Verinderungen — — — im Grossen gesehen, relativ klein 
gewesen sind, und dass sie hauptsachlich in einer Verminde- 
rung des Ca-Gehaltes und in einem Zuschuss von Natrium 
bestanden haben diirften.» Zu diesem Resultat bin ich durch 
eine eingehende Untersuchung der betreftenden Gesteine im 
Felde und unter dem Mikroskope gekommen. Es diirfte auch 
das richtige sein. 

Unter solchen Umstiinden ist es unrichtig, wie GEIJER es in 
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seiner Arbeit getan hat, zu postulieren, dass in den Kiruna- 
griinsteinen eine »addition of great quantities of soda 2—3 
p.c.) to the formation as a whole» geschehen ist. Diese An- 
nahme ist nicht auf meine Beschreibung gegriindet, und ist 
eine willkiirliche.2 Die angegebenen Betrige sind diejenigen, 
die sich direkt aus den Zahlen der angefithrten Analysen, 
verglichen mit dem Na-Gehalt des unveranderten Gesteins, 
herleiten. 

Mit der Unhaltbarkeit dieser Annahme fallt die wichtigste 
Grundlage der Betrachtungen Gurier’s weg. Auf sie griin- 
det sich u. a. seine Behauptung, dass es unrichtig sei, wie es 
von mir geschehen ist, die Umwandlung der Kirunagriinsteine 
mit derjenigen der von TrRMreR vom Pelvoux und yon Sprrz 
vom Kitzbiichler beschriebenen Griinsteine zu vergleichen. 
Auch bei der Behandlung der ersteren Gesteine macht sich 
GrIJER eines Missverstindnisses oder einer Unvollstindigkeit 
schuldig. 

Die Verhiltnisse bei den Pelvoux- und Kitzbiichler-Gestei- 
nen sind schon von mir und Gurser referiert worden, und un- 
ter Hinweis auf diese Darstellungen und auf die Originalar- 
beiten will ich hier nur diejenige Frage kurz beriihren, die 
in diesem Zusammenhang zuniachst interessiert, nimlich das 
Verhalten der Alkalien bei der Metamorphose. 

Von den Gesteinen beim Pelvoux, die in ahnlicher Weise 
wie die Kirunagriinsteine umgewandelt worden sind, diirften 
die Melaphyre quantitativ die wichtigste Rolle spielen. Sie 


LA as Om soneous 

* Die Annahme GurreEr’s, dass der sekundire Amphibol den Na-Gehalt des 
verdrangten Plagioklases aufgenommen hat, ist aus mehreren Griinden unhalt- 
bar. Teils enthalt der von Griser gemeinte Amphibol (Analyse yon mir 
aus der Gesteinsanalyse berechnet) bedeutend weniger Alkalien (4.22) als der 
wahrscheinliche primiire Plagioklas (An,,—5.74 %), teils stellt diese Hornblende 
eine extreme Varietaét der yorkommerden blauen Amphibole (vergl. meine Ta- 
bellen der optischen Higenschaften S. 42) dar. In den meisten Fallen ist der 
Alkaligehalt des Amphibols, den optischen Verhaltnissen nach zu urteilen, weit 
geringer. Noch deutlicher wird der Alkaliverlust in jenen Fallen, wo Epidot 
zusammen mit der Hornblende oder allein auftritt, 
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bilden effusive Lavabetten, die oft mit sedimentéren Ablage- 
rungen abwechseln. Nach den Berechnungen TsrRmMtER’s, die 
auf ganz plausibler Grundlage ruhen, ist bei der Umwandlung 
‘dieser Gesteine in fiinf von den sechs untersuchten Fallen der 
Alkaligehalt gestiegen und zwar mit Betragen von 0.64, 1.53, 
1,34, 1.04 und 1.44%. In einem Fall ist der Alkaligehalt un- 
gefahr unverandert geblieben (kleine Erhéhung von 0.11 %, die 
auf den K,O-Gehalt gekommen ist). Nehmen wir nur den 
Na,O-Gehalt in Betracht, so verdindern sich die Zahlen nur 
wenig, da der K,O-Gehalt klein und wenig verdindert worden 
ist. Die entsprechenden Zahlen sind dann 0.28, 1.35, 1.09, 
0.48 und 1.09. Im sechsten Falle tritt ein Verlust von 0.05 % 
Na,O ein. Durchschnittlich ist also eine kleine Erhéhung der 
Alkalien und hauptsichlich des Na,O-Gehaltes eingetreten. 
Dies wird auch von Geter zugegeben. 

Bei anderen von TERMIER untersuchten Gesteinen vom selben 
Gebiet, bei seinen Diabasen, ware aber nach Guriser das Ver- 
haltnis ein ganz anderes. Dort lage durchgehends ein erheb- 
licher Verlust von Natrium und zwar bis zur Halfte oder dem 
Drittel des urspriinglichen Na,O-Gehaltes vor. Dies ist auch 
richtig, wenn wir nur mit dem Na,O-Gehalt rechnen. Die Ver- 
luste sind bei den betreffenden Analysen die folgenden: 0.21, 
0.45, 1.20, 1.21, 2.26, 2.06 % bei einem berechneten urspriingli- 
chen Gehalt von 3.25—4%. Unrichtig aber ist es, wie ich 
unten zeigen werde, nur auf den Na,O-Gehalt Riicksicht zu 
nehmen. Rechnen wir mit dem ganzen Alkaligehalt, dann 
verindern sich die Zahlen zu einem durchschnittlichen Gewinn. 
In vier Fallen werden dann die Alkalien um die folgenden 
Betrage erhoht: 0.33, 0.48, 0.63, 3.48. In zwei Fallen finden 
wir Verluste von 0.32 und 0.69. Also durchschnittlich wie 
bei den Melaphyren und wie bei den Kirunagriinsteinen eine 
kleine Erhéhung des Alkaligehaltes. 

3ei der Umwandlung der Diabase ist also hier nach TERMIER 
im allgemeinen innerhalb dergAlkalien eine Verschiebung zu 
Gunsten des K,O-Gehaltes eingetreten. Obgleich es bei diesen 
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Gesteinen schwer sein diirfte, den urspriinglichen Kaligehalt 
zu berechnen, und die Berechnungen insofern unsicher sein 
kénnen, muss man doch die Méglichkeit dieser Verschiebung 
zugeben. Die Erklirung derselben, die wir nicht bei den 
Melaphyren fanden, diirfte in den lokalen Verhaltnissen ge- 
geben sein. Wahrend die Melaphyre extrusive Stréme bilden, 
die teilweise mit Sedimenten abwechseln, treten die Diabase 
als kleine Gange in Granit, Gneis und Glimmerschiefer auf. 
Wiahrend also in den ersteren ein grésserer chemischer Hin- 
fluss vom Gneis her, wie es von TERMIER angenommen wird, 
diskutabel oder, méchte ich sagen, unwahrscheinlich ist, ist 
dagegen unter der Voraussetzung, dass die Metamorphose eine 
regional-metasomatische gewesen ist, eine Masseneinwirkung 
seitens der durchgebrochenen (resteine bei den kleinen Diabas- 
gingen und damit eine Introduktion von K,O von den erste- 
ren in die letzteren hinein recht plausibel. Dagegen wird es 
schwieriger, die Verschiebungen innerhalb der Alkalien durch 
die Annahme eines pneumatolytisch-thermalen Charakters 
der Umwandlung seitens der Diabase selbst zu erkliren. Uber- 
haupt wird es schwer, die Umwandlung in anderer Weise als 
durch regional-metasomatische Prozesse zu erklaren. Und 
doch finden wir eine Erhéhung der Alkalien bis zu iiber 2 %, 
sowie grosse Transporte anderer Stoffe. 

Die Behauptung GeteEr’s, dass die Umwandlung der Kiruna- 
griinsteine und der Pelvouxgesteine wegen des von ihm als 
sehr gross angesehenen Na-Gewinns der ersteren nicht ver- 
gleichbar sei, ist also nicht richtig. Die Verhaltnisse sind 
bei den direkt vergleichbaren Gesteinen, den Melaphyren und 
den Kirunagriinsteinen, betreffs der Alkalien ganz analog, 
bei den Diabasen auch, wenn wir auf die lokalen Verhalt- 
nisse Riicksicht nehmen. Auf die mineralogischen Verschie- 
denheiten zwischen den beiden Gebieten, die zur Annahme 
einer héheren Temperatur und eines héheren Druckes bei der 
Umwandlung der Kirunagriinsteine zwingen, wurde von mir 
in meiner Kirunaarbeit hingewiesen. 
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Bei den Kitzbiichlergesteinen liegen keine Berechnungen 
abnlich den von Trrmier ausgefithrten vor. Die Behauptung, 
dass es sich hier um keine Verainderung der chemischen Zu- 
sammensetzung handelt, ist also eine blosse Annahme, die 
auch mit den Angaben bei der mikroskopischen Beschreibung 
des Gesteins nicht gut in Ubereinstimmung steht. 

Von Grier wird grosses Gewicht auf die Arbeiten der eng- 
lischen Autoren iiber die albitisierten britischen Spilite ge- 
legt. Ich will in keiner Weise die Wichtigkeit dieser Ar- 
beiten bestreiten. Durch dieselben wurde zuerst die Auf- 
merksamkeit auf die grosse Verbreitung sekundaren Abit 
fiihrender Diabasgesteine gerichtet. Was aber hervorgehoben 
werden muss, ist, dass der von ihnen angenommene thermal- 
pneumatolytische Charakter der Umwandlung durch ihre Ar- 
beiten nicht bewiesen ist. Vor allem fehlt es an eingehen- 
deren Beschreibungen, mittelst deren man die Richtigkeit 
dieser Annahme naher priifen kann. So geht aus den vor- 
liegenden Arbeiten nicht hervor, ob der grosse Alkaligewinn, 
auf den man aus den mitgeteilten Analysen schliessen kann 
fiir die ganze Masse der albitisierten Gesteine kennzeichnend 
ist, oder ob es wie in den Kirunagriinsteinen und in den 
Pelvouxgesteinen verschiedenartige Fazies der Gesteine gibt, 
in denen der Alkaligewinn verschieden gross ist, oder in denen 
sogar Verlust von Alkalien eingetreten ist. Von FLetr und 
Duwny wird gesagt,! dass der Plagioklas der Spilite teilweise 
durch Calcit, Quarz und Sericit ersetzt wird, oder dass er 
besteht »aus einem Netzwerk von Albit, dessen Hohlraume 
durch sekundére Mineralien, wie Chlorit und Calcit, einge- 
nommen werden». Fiir diese Falle wird eine Entstehung des 
Albites durch eine Dekomposition des Plagioklases derselben 
Art, wie sie von Trrmrer beschrieben ist, behauptet. In einer 
betrichtlichen Anzahl der Gesteine ist aber der Albit klarer 
und hat viel von dem Aussehen eines primaren Minerals. 
Hier wird eine Albitisierung durch pneumatolytisch-thermale 


i Geol. Mag., Vol. VIII: 202, 1911. 
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Vorgiinge angenommen, die auf die Gesteine kurz nach ihrer 
Eruption eingewirkt haben. Nun wire es von grésstem In- 
teresse zu wissen, wie diese in verschiedener Weise meta- 
morphosierten Spilite vorkommen, ob sie raumlich getrennt 
sind, oder ob man wie in den Kirunagriinsteinen ein Gemisch 
derselben innerhalb eines und desselben kleinen Gebietes fin- 
det. Im letzteren Falle ware natiirlich der Na-Gewinn des 
Gesteins ein ganz anderer und zwar bedeutend geringer als 
im ersteren. 

Eine andere Sache, die hiermit zusammenhingt, und aut 
die ich in meiner Kirunaarbeit aufmerksam gemacht habe, 
ist diejenige, dass es unberechtigt ist, nur darum eine ver- 
schiedenartige Metamorphose anzunehmen, weil der Plagioklas 
verschieden grosse Mengen von Einschliissen enthalt. In den 
Kirunagriinsteinen sind die verschiedenen Ausbildungsformen 
der Gesteine so innig mit einander gemischt, dass man fiir 
die ganze Umwandlung einen einheitlichen Erklarungsgrund 
annehmen muss. (Genau die gleichen sind die Verhiltnisse 
im Kurravaarakonglomerat. 

Es wiirde hier zu weit fiihren, die Argumente der eng- 
lischen Autoren fiir den thermalen Charakter der Albitisierung 
ausfithrlich zu diskutieren. Sie miissen jedoch saimtlich als 
Wahrscheinlichkeitsbeweise bezeichnet werden. Was infolge 
derselben als bewiesen angesehen werden kann, ist, dass die 
Albitisierung der Spilite relativ friih, bezw. vor der Eruption 
der spitkarbonischen Granite geschehen ist. Dagegen ist das 
Fehlen einer Ausheilung der zerbrochenen Plagioklaskristalle 
kein einwandfreier Beweis dafiir, dass die Metamorphose vor 
der karbonischen Faltung geschehen ist, denn kénnen die 
Strukturziige bei metasomatischen Umwandlungen dhnlicher 
Art so vollkommen erhalten bleiben, wie es von mir im Ki- 
runagebiet beschrieben ist, dann liegt auch keine Unméglich- 
keit vor, dass Teile von zerbrochenen Plagioklaskristallen 
durch Albit pseudomorphosiert werden kénnen, ohne Aus- 
heilung der verschiedenen Teile. Kine merkwiirdige Er- 
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haltung oder Pseudomorphosierung der alten Strukturformen 
ist eben das Kigentiimliche bei Umwandlungen dieser Art. 
Noch weniger ist es bewiesen, dass die Metamorphose unmit- 
telbar nach der Eruption der Spilite vor sich gegangen ist. 

Als eine der starksten Stiitzen der pneumatolytisch-ther- 
malen Ansicht wird wohl der Umstand angesehen» dass 
die albitisierten Spilite zusammen mit einer Reihe von Na- 
reichen saureren-Gesteinen (die »spilitische Serie» nach Fierr 
und Dewey) und mit adinolbildenden Diabasen auftreten. 
Eine Na-zufiihrende, albitisierende thermale Metamorphose 
passt in dieses System so gut hinein. Dieser Frage gegen- 
tiber méchte ich mich zunadchst abwartend stellen, bis durch 
vermehrte Eriahrung gezeigt wird, ob nicht eine ahnliche 
Metamorphose in Diabasgesteinen anderer Serien vorkommt. 
Die Beweiskraft des angefiihrten Umstandes ist jedoch nicht 
so gross, dass nicht das Hauptmoment, die thermale Natur 
der Albitisierung, zuerst bewiesen werden muss. Denn allein 
das Auftreten der Spilite in dieser Gesellschaft ist kein Be- 
weis dafiir. 

Die Adinolbildungen zeigen an sich nur, dass intrusive 
Diabasmagmen an die unmittelbare Umgebung Natrium, wie 
auch Kueselsiure, abgeben kénnen. Dass durch dieselben di- 
rekt irgend eine Erklarung der Verhiltnisse in den Spiliten 
oder in den Kirunagesteinen gewonnen werden kénnte, diirfte 
auch von den englischen Verfassern und von Getser nicht 
gemeint sein. Von den Verfassern der Handbiicher wird es 
ausdriicklich betont, dass die Adinolbildungen sehr schmal 
(Breite einige Fuss bis héchstens einige Dekameter ‘) sind. 
Innerhalb derselben findet man zuweilen ausser der Zufuhr 
yon Na,O und SiO, auch eine solche von pneumatolytischen 
Stoffen (Ausbildung von Turmalin, Axinit und Datolith). ? 
Nach aussen hin nimmt die Kontaktmetamorphose ab, und 
ausserhalb der Adinolbildungen ist keine weitere Zufuhr von 


1 Rosenpuscu, Elemente der Gesteinslehre. 
2 RosenBuscn, Physiographie d. mass. Gest., I, 8. 1314 
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Alkalien oder Kieselsiure zu beobachten. Wenn wirklich in 
den albitisierten Spiliten regional eine grosse Zunahme von 
Na,O vor sich gegangen ist, dann ditrfte nicht die Zufuhr 
von Natrium, die die Adinole beweisen, ausreichen. Wenn 
der durchschnittliche Alkaligewinn der Spilite nur klein ist, 
dann brauchen wir die Adinole nicht mehr. Dann liegt, wie 
von GeEIJER bei den Pelvouxgesteinen zugegeben wird, die 
Méglichkeit einer Erklarung durch metasomatische Transporte 
innerhalb der Gesteine vor. 

Von mir wurde friiher! auf die Schwierigkeiten in physi- 
kalisch-chemischer Hinsicht hingewiesen, zu denen unter der 
Voraussetzung einer allgemeinen grossen Na-Zufuhr die An- 
nahme eines autopneumatolytischen Charakters der Metamor- 
phose der Spilite fiihrt. Aus dem Basaltmagma muss ném- 
lich ungefahr gleich viel Alkali in einem Residuum zuriick- 
gehalten werden, wie bei der Erstarrung in den primaren 
Plagioklas eingetreten ist. Wenn nun der Alkaligewinn der 
Spilite geringer sein sollte, dann wiirde zwar diese Schwierig- 
keit wegfallen. Dann fallt aber auch ein Hauptargument der 
thermalen Erklarungshypothese weg. 

Das Angefiihrte diirfte geniigen, um zu zeigen, dass das 
Problem der Albitisierung der Spilite noch nicht als gelést 
angesehen werden kann. Gewisse Details kénnten auch an- 
gefiihrt werden, die mit der Deutung von FLerr-Dewny nicht 
recht in Einklang stehen. Mit den Spiliten sind oft Kiesel- 
ablagerungen (radiolarian cherts) vergesellschaftet, die durch 
Vermittlung derselben thermal-pneumatolytischen Vorginge, 
die zur Albitisierung gefiithrt haben, entstanden sein sollen. 
Wenn nun diese dem erstarrenden oder erstarrten Gestein 
entweichenden Lésungen geniigend reichlich alkalihaltig ge- 
wesen sind, um den Basalt durchweg zu albitisieren, dann 
sollte man erwarten, dass dieser Alkalireichtum auch in den 
Kieselbildungen irgend welche Spuren hinterlassen haben 
sollte. Dariiber wird jedoch nichts mitgeteilt. Und anderer- 
1 Geologie des Kirunagebietes 4, S. 74, 
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seits kénnte man auch eine sehr starke Verkieselung der Ba- 
saltlaven erwarten. 

Wenn die Albitisierung durch eine pneumatolytisch-ther- 
male Metamorphose zustande gekommen wire, dann miisste 
man doch im Auftreten und in der Ausbildung derselben 
irgend welche Anzeichen finden, die auf solche Vorginge 
hindeuten. Irgendwo sollte man wohl irgend eine Erzfithrung 
oder das Auftreten solcher Minerale (Sulfate, Borate, Zeolithe, 
u. s. w.), die mit derartigen Prozessen verkniipft zu sein pfle- 
gen, antreffen. In Anbetracht der grossen Verbreitung der 
Albitisierung ist das Fehlen solcher Erscheinungen beachtens- 
wert. Wie friiher von mir bei der Beschreibung der Kiruna- 
griinsteine hervorgehoben wurde, hat im Gegenteil die Verbrei- 
tung der Metamorphose durch ihre grosse und gleichmissige Ver- 
teilung mehr einen Charakter, der fiir Regionalmetamorphose 
kennzeichnend ist, als einen solehen, der durch thermale Vor- 
gange zustande gebracht wird. Letztere sind fast immer mit 
dem Auftreten von Spalten (oft erzfiihrend) verbunden, langs 
welchen die umwandelnden Liésungen hervordrangen. Bisher 
ist von den englischen Spiliten nichts derartiges angefiihrt 
worden. 

Von GrVER wird die Wichtigkeit dieses Argumentes, der 
regionalen Verteilung der Metamorphose, durch das ungefahre 
folgende Rasonnement bestritten. Eine grosse Addition von 
Na,O und eine dementsprechende Wegfiithrung von CaO ist 
in den Kirunagriinsteinen geschehen. Da ist die Abwesen- 
heit einer Beziehung zwischen Albitisierung und Spalten 
gleich schwer zu verstehen, ob nun die Metamorphose ther- 
mal oder ob sie regional-metasomatisch gewesen ist. Die Unrich- 
tigkeit der ersten Behauptung und damit des ganzen Satzes 
geht aus den Uberlegungen im Anfang dieser Arbeit hervor. 
Zur \etzten Folgerung will ich ausserdem bemerken, dass es 
im Wesen der regionalen Metamorphose liegt, dass eine gleich- 
missige Verteilung derselben angestrebt werden muss. Bei 
derselben fiihren gleichzeitig die wirksamen Agenzien ihre 
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Arbeit durch die ganze Masse des Gesteins aus. Bei pneu- 
matolytischen oder hydrothermalen Vorgaéngen wird eine ra- 
schere Arbeit durch in grésserer Menge herbeigefiihrte und 
im allgemeinen von aussen kommende Agenzien bewirkt. 
Und es ist eine Erfahrungstatsache, dass diese Lésungen 
Schwachheitsflachen aufsuchen, langs denen sie durch krafti- 
gere Umwandlungen ihren Weg bezeichnen, und von welchen 
sie sich in die Gesteine mehr oder weniger weit ausbreiten. 
Von Geer wird als ein Beweis dafiir, dass mit der Um- 
wandlung der Kirunagriinsteine vergleichbare Veranderungen 
sicher hydrothermaler Art vorkommen, auf die Zeolithisierung 
des Watchunger Basalts hingewiesen. Das einzige, was diese 
Umwandlung mit derjenigen der Kirunagriinsteine gemein zu 
haben scheint, ist, dass in beiden sekundiérer Albit gebildet 
worden ist, im Watchungbasalt jedoch nur als eine meta- 
stabile Bildung in der eigentiimlichen Reihe der Mineralneu- 
bildungen, die zur Ausbildung der Zeolithe gefiihrt hat. Die 
grosse Verschiedenheit der beiden Umwandlungsprozesse im 
iibrigen auch bei diesem metastabilen Stadium geht schon 
aus GrIvEeR’s Referat von FENnNER’s Beschreibung hervor. 
Betreffs der Art der Metamorphose der Kirunagriinsteine 
sei schliesslich bemerkt, dass es einen direkten Gegenbeweis 
gegen die thermale Erklarungshypothese gibt, naimlich den 
Mineralbestand. Die von mir untersuchten Teile der Gesteine 
fiihren nur teilweise und in geringer Ausdehnung Calcit, 
Chlorit und starker wasserhaltige Minerale. Im siidlichsten 
Teil der Griinsteine fehlen diese praktisch genommen voll- 
stiindig. Und eine starke Hydratisierung und Karbonatisierung 
ist eine notwendige Folge einer Umwandlung der Art, wie sie 
von den englischen Autoren angenommen wird. In den 
Kirunagriinsteinen macht sich eine deutliche Vermehrung 
des H,O- und CO,-Gehaltes nach Norden hin bemerkbar, 
uod in den nérdlich vom Valkeasiipivaara liegenden Teilen 
diirften sich die Verhaltnisse in dieser Hinsicht mehr den- 
jenigen in den Spiliten nabern (vergl. Analyse VI meiner 
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Arbeit, 8. 63). Da jedoch mit Ausnahme dieser starkeren 
Bindung von H,O und CO, die Metamorphose in der ganzen 
Zone einen ganz analogen Gang gehabt hat, muss fiir dieselbe 
auch ein einheitlicher Erklarungsgrund angenommen werden. 
Damit ist die Annahme einer thermalen Einwirkung kurz 
nach dem Ausfliessen der Laven unmdglich. 

Diejenige Erklarung, die man fiir die Kirunagriinsteine 
wihlt, muss auch fiir das machtige ttberlagernde Konglomerat 
giiltig sein, denn auch hier haben sich dieselben Mineral- 
umwandlungen und Stofftransporte vollzogen. Da _ infolge 
derselben das Konglomerat in ein kristallinisches Gebilde 
iibergefiihrt worden ist, und da, wie ich nachgewiesen habe, 
ein Zusammenhang zwischen den geschehenen metasomatischen 
Umwandlungen und der Starke der Druckeinwirkungen kon- 
statierbar ist, ist ein thermaler Charakter der Metamorphose 
und ein frithzeitiges Geschehen derselben noch weniger wahr- 
scheinlich. 

Im Gegensatz zu Fierr und Drewsry méchte ich fiir die Zeit 
der Metamorphose der Kirunagriinsteine eine untere Grenze 
anzugeben versuchen. Im Hinblick darauf, dass ahnliche 
Umwandlungen bis in die iiberlagernden Keratophyre ge- 
schehen sind, diirfte als solche untere Grenze die Zeit nach 
der Bildung dieser Keratophyre anzusetzen sein. Sicherlich 
ist aber die Metamorphose bedeutend spiter geschehen. Das 
Fehlen von H,O- und CO,-haltigen Mineralien im Siiden der 
Griinsteine deutet naémlich auf eine relativ grosse und wohl 
sekundare Tiefe der Metamorphose. 

Das Angefiihrte diirfte gentigend zeigen, dass die von mir 
angefiihrten Argumente fiir die regional-metasomatische Na- 
tur der Metamorphose der Kirunagesteine von der Diskussion 
Gerisur’s nicht berithrt werden. Andauernd muss betont wer- 
den, dass die Metamorphose am besten auf normale metaso- 
matische Vorginge zurickzufiihren ist. 

Von Guyer wird eine Frage berithrt, die in diesem Zu- 
sammenhang interessiert, namlich das Auftreten von Pyroxen- 
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Albit-Gesteinen, deren Albit den Beschreibungen nach primar 
ist. Sicherlich ist es schwer zu verstehen, wie der Plagioklas, 
falls er fritiher mehr basisch gewesen ist, hat albitisiert wer- 
den kénnen, ohne dass der Pyroxen staérker angegriffen wor- 
den wire. Und nach den Beschreibungen ist derselbe zum 
grossen oder gréssten Teil gut erhalten. Andererseits ist es 
aber auch schwer zu verstehen, wie durch normale Kristalli- 
sation aus einem Magma diese eigentiimliche Mineralkompo- 
sition entstehen kann. Eine Erklarung wire es, wenn nach- 
gewiesen werden kénnte, dass der Pyroxen Al-arm oder -frei 
ist. Hinreichende Beweise dafiir fehlen noch. Jedenfalls 
mahnen die Erfahrungen betreffs des haufigen Ersatzes von 
basischerem Plagioklas durch Albit zur Vorsicht. Von GEIJER 
wird auf ein Beispiel von Albitisierung des Plagioklases 
unter teilweiser Erhaltung des Pyroxens hingewiesen.1 Ahn- 
liches kommt auch bei einem Lamprophyr im Pelvoux vor, 
wo der Plagioklas ganz in Kaolin zersetzt ist, wahrend der 
Pyroxen noch intakt vorhanden ist.? Albit-Pyroxen-Gesteine 
der oben erwihnten Art sind meines Wissens von drei Auto- 
ren beschrieben worden, némlich von Bastin (Penobscot Bay, 
Maine), von Bryson (Nundle District, New South Wales) und 
von J. M. Soprat (Nordingragebiet, Angermanland, Schweden).® 
Die Gesteine von Maine und New South Wales sind effusive 
oder in geringer Tiefe intrusive Gesteine, die in grésserer 
Menge auttreten, das Gestein von Nordingra, das Varnsingit 
genannt wird, tritt als schmalere Gange in postjotnischem 
Diabas auf und ist als ein magmatisches Abspaltungsprodukt 
desselben anzusehen. In s&imtlichen Albit-Pyroxen-Gesteinen 
kommen grissere oder geringere mineralogische Umwand- 
lungen vor. 


Betretts des iibrigen Teiles der Arbeit von Griser — zur Fra- 


! ean. Foun: Geol. Soc. 1916, S. 328. 
2 Arbeit von Trrimr, 8S. 181. 
* Sopran, J. M., Contributions to the Geology of the Nordingraé Region, 
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referiert worden. 
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ge der urspriinglichen Zusammensetzung der albitreichen Ge- 
steine nérdlich vom Luossavaara — will ich mich nur kurz 
aussern. Bei meiner Arbeit habe ich die keratophyrischen 
Gesteine dstlich vom Kurravaarakonglomerat deshalb berithrt, 
um zu zeigen, dass in denselben ahnliche Umwandlungen wie 
in den unterhegenden Gesteinslagern geschehen sind, was aus 
der friiheren Arbeit von GrveER nicht geniigend hervorgeht. 
Dass diese Umwandlungen gar nicht so gering sind, kann in 
den Keratophyren im Luossavaara-Kirunavaara u. a. durch 
das Vorhandensein von spirlichen Resten eines basischeren 
Plagioklases in gewissen Hinsprenglingen nachgewiesen wer- 
den, die auf eine Zusammensetzung von etwa An,,—An,, deu- 
ten. Plagioklas etwa dieser Basizitét diirfte darum friiher 
eine nicht unbedeutende Verbreitung in den Einsprenglingen 
des Keratophyrs gehabt haben. 

Betreffs der abnorm kaliarmen Albitgesteine nérdlich vom 
Luossavaara habe ich mich nicht bestimmt dussern wollen. 
Dies weil man bei diesen Gesteinen mit ihrer eigentiimlichen 
aziden und K,O-armen Zusammensetzung schwer sichere An- 
haltspunkte finden kann. Dass in der Tat Umwandlungen in 
denselben vor sich gegangen sind, kann nachgewiesen werden. 
Die Frage ist, wie gross dieselben sind. Ich will nun gern 
zugeben, dass mein Ausdruck »>dass wir méglicherweise auch 
hier mit umgewandelten aziden Porphyritgesteinen zu tun ha- 
ben» irrefithrend ist. Meine Meinung, an der ich noch immer 
festhalte, ware besser ausgedriickt, wenn statt »hier» »unter 
diesen Gesteinen» gestanden hatte. Jedenfalls hat GurEr die 
am weitesten gehenden Konsequenzen aus diesem Satz gezo- 
gen, als ob ich damit gemeint hatte, dass diese saimtlichen, 
zu grossem Teil fast ausschliesslch aus reinem Albit beste- 
henden Gesteine frither Porphyrite (auch nicht azide Porphy- 
rite) gewesen sind, aus denen also die Substanzen der dunklen 
Minerale wie auch der Anorthitgehalt in grosser Ausdehnung 
weggefithrt worden sind. Dies ist aber nicht von mir gemeint. 


Wenn ein Verlust von Stoffen im Gebiet geschehen sein sollte, 
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diirfte er hauptsichlich in Calcium bestehen, tiher dessen 
Grésse habe ich mich nicht gedussert; itiberhaupt nicht tiber 
eine gréssere Auswanderung von dunklen Mineralien. Im Ge- 
genteil habe ich diese Gesteine als auch urspriinglich azid 
bezeichnet, habe dagegen betont, dass die Armut an Ca-hal- 
tigen Stlikaten nicht primar sein diirfte. Von der wahrschein- 
lichen urspriinglichen Menge derselben diirfte die Menge des 
vorhandenen Biotits, Amphibols und teilweise auch Calcits 
eine Vorstellung geben. Im allgemeinen ist die Menge der- 
selben klein, teilweise wie in den Gesteinen unmittelbar ober- 
halb des Konglomerates grésser (hier ist hauptsaichlich Am- 
phibol vorhanden). Irgend eine gréssere urspriingliche Menge von 
Pyroxen habe ich nicht gemeint. Und fiir eine solche Ansicht 
kann Gerrser schwerlich in meiner Abhandlung Beweise finden. 

Wenn ich meine Stellung noch mehr prasizieren sollte, dann 
méchte ich als Beispiele fiir solche méglicherweise urspriing- 
lich eher porphyritische als keratophyrische Gesteine diejeni- 
gen angeben, die am Valkeasiipivaara unmittelbar oberhalb 
des Konglomerates liegen, und den »Magnetitsyenitporphyr 


vom Syvajirvi, der 8. 66 in Gurser’s Abhandlung abgebildet. 


wird. Besonders im letzteren deuten die tafelférmige Aus- 
bildung der reichlich vorkommenden Einsprenglinge und die 
in denselben reichlich auftretenden Muskovitinterpositionen auf 
emen frither mehr basischen Plagioklas,! und fiir denselben 
méchte ich eher infolge der Erfahrungen von den Keratophy- 
ren im Siiden An,,—An,, als sauren Oligoklas annehmen. 

Dagegen will ich gern Gurer darin beistimmen, dass die 
grossere Menge der Albitgesteine schon urspriinglich feldspat- 
reich gewesen und dass der Feldspat wahrscheinlich auch ur- 
spriinglich ein saurer Plagioklas gewesen ist. Jedenfalls je- 
doch nicht wie jetzt reiner bis fast reiner Albit. Irgend wel- 
che Zahlen lassen sich aber schwer ermitteln. 


» Versi. auch meine Deutung der Entstehung der Muskovitinterpositionen 
S. 236 meiner Kirunaarbeit. 
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Ktt par nyare fynd af vil kristalliserade svenska mineral. 
Af 


Gust. Furx. 


1. Inesit 
fran Langbanshytte grufvor. 


Ett for de varmlaindska manganmalmsgrufvorna sirdeles 
karakteristiskt mineral dr inesit, som hittills antraffats i tre 
af dem, nimligen i Harstigsgrufvan vid Pajsberget, i Jakobs- 
bergsgrufvan vid Nordmarken och i Langbanshytte grufvor. 
Da mineralet fdr c:a 15 ar sedan framtradde i de sistnimnda 
erufvorna, blef det vunna materialet ganska ringa. Det bil- 
dade hufvudsakligen radialstraliga, tata partier, och de kris- 
taller, jag vid beskrifningen af detta fynd hade till forfogande, 
voro fa och oansenliga.! Foérst 12 ar senare eller 1913 visade 
sig inesiten ater vid Langbanshyttan, men nui afsevard maingd 
och nistan uteslutande i kristalliseradt tillstand, sa att detta 
fynd i ansenlighet vida 6fvertraffar allt hvad man forut kant 
af mineralet 1 fraga. 

Mineralet synes uteslutande vara bundet till en mérkt gra- 
brun granat, som an saknar andra inblandningar och ofta vi- 
sar antydan till kristallisation, an dter ar helt massformig 
och intimt blandad med finkornig magnetit. Stundom fére- 
kommer i denna primiéra bildning afven ratt stora kristaller 


1 Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. 5, 1902, s. 92. 
34—160109. G. F. F. 1916. 
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af gronaktigt gra pyroxen eller stinglar af svart hornblende. 
Nagon gang dro inesitkristallerna anvaxta pa ett underlag af 
ren magnetit, men afven i sa fall atfdljas de af enstaka sma 
kristaller eller tunna krustor af granat. Regelbundet ledsa- 
gas inesiten af kalkspat och tungspat. Kalkspaten ar dels 
kornig, dels storspatig, men vanligast bildar den smarre kris- 
taller, hvilka an dro matta, an ater glinsande och ofta form- 
rika. Tungspaten bildar stérre eller mindre kristalltaflor. 
Den ar i regeln dldst bland de tre mineralen. Stundom synes 
dock inesiten och tungspaten hafva bildats samtidigt. Kalk- 
spaten 4r alltid yngst. Icke sallan foérekomma pa inesitdru- 
serna ytterligt sma, svarta kulor, sannolikt af bergbeck. I 
sammanhang harmed dro inesitkristallerna stundom férsedda 
med en moérk ytbelaggning, sannolikt af nagon organisk sub- 
stans. Afven kalkspatkristaller fran Langbanshyttan dro 
stundom férsedda med en mérk ytfarg ungef. som vissa got- 
landska kalkspatkristaller, hvilka af A. Hampere beskrifvits 
och betraktats som fargade af bituminés substans.} 
Inesitkristallerna aro nastan alltid fastade pa underlaget 
med ena dndan, sa att blott en Anda kunnat fritt utbildas. 
I regel intaga de ungefir vinkelrét stallning mot underlaget, 
men ofta ar ett antal individer utvaxt fran samma punkt, och 
de intaga da en nagot divergerande stillning, hvarigenom ten- 
dens till sfarolitisk gruppering yttrar sig. Dock aro de sir- 
skilda individerna ganska fritt utbildade och endast vid an- 
vixningspunkten komma de i kontakt med hvarandra sa att 
anligesytor uppsta. I jimférelse med de forut iakttagna ine- 
sitkristallerna fran Langbanshyttan aro de nu foreliggande 
att betrakta sasom icke alltfor sma. De na efter vertikal- 
axeln en lingd af 5—6 mm och en bredd éfver férste pinakoi- 
den af 1—2 mm, medan tjockleken mellan niémnda pinakoids 
ytor ar obetydlig och ofverstiger val sillan 1/2 mm. 
Formerna som begransa dessa kristaller dro samtliga pa 
mineralet férut iakttagna, naémligen: 
1G. FF 16, 1894, s. 710. 
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a {100}, 6 {010}, m {110}, f {801}, e {101}, d@ {011}, © {001}, 
och / {101}. 


Hier, 

Af dessa tro formerna a, b och f alltid dominerande, fig. 1. 
Pinakoiden a, efter hvilken kristallerna dro utpragladt tafvel- 
formiga, har starkt glainsande ytor, men de aro dock som of- 
tast icke fullt jamna. Dels dro de alltid streckade i verti- 
kal riktning, och denna streckning ar vanligen kraftigast mot 
kombinationskanten till m, dels visar sig hvarje stérre kri- 
stall oftast sammansatt af ett antal subindivider med sinsemel- 
lan ej fullt parallell orientering. Bristen pa parallellism 
mellan smaindividerna ger sig isynnerhet i vertikalzonen till- 
kanna salunda, att den ena ytan af formen a ar konvex, den 
andra ater rinnformigt konkav, allt lingsefter. Ofta aro som- 
liga subindivider langre, andra kortare, hvarigenom helhets- 
komplexen fér andan far ett splittradt utseende. Andra pina- 
koidens ytor, b, aro alltid smala, mest jimna men nagot matta. 
Parallellt med dem har mineralet en starkt utpraglad klyf- 
barhet, som vida oftare gér sig markbar 4n den efter a. 
Formen f ar pa dessa kristaller alltid den, nist efter a, mest 
dominerande. Den ger at kristallerna en mycket karakteris- 
tisk, tunt kilformig gestalt. Ytorna af denna form dro starkt 
glinsande samt streckade parallellt med kanten till a, ofta 
tydligt trappformigt sammansatta genom alternation mellan 
dessa bada former. Formen m, som afstympar den spetsiga 
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vinkeln mellan vertikalpinakoiderna, ar séllan tydligt utbil- 
dad. Men pa en eller annan individ dro dess ytor dock taém- 
ligen breda, jamna och glansande, sa att de ge for dessa kri- 
staller ovanligt skarpa reflexer. Formen d kan ej tydligt iakt- 
tagas ens pa halfva antalet af kristallerna. Dess ytor aro 
ratt glinsande men alltid ytterligt sma. (Pa figuren aro de 
for tydlighetens skull ansenligt forstorade.) 

De éfriga formerna, e ¢ och J, aro alla pa grund af kri- 
stallernas tunnhet foretridda af ytterligt smala ytor, och da 
det tillika vid mikroskopisk granskning visar sig, att de aro 
ganska drusiga, sé ar det sdllan méjligt att fran dem pa 
goniometern erhalla installbara reflexer. Pa grund af salun- 
da antydda férhallanden dro dessa kristaller ingalunda ag- 
nade fér noggranna vinkelbestémningar, hvarfére de vunna 
virdena endast kunna approximativt faststalla de sarskilda 


formerna. Under denna reservation meddelas féljande vinkel- 
tabell. 


Funnet. Beraiknat. 

a:b = (100) : (010) = 82°38’ 82°35’ 

= (100) : (010) = 97°23" 97°25’ 

m °a@ = (110):(100) = 38°6’ 37°59’ 

m +b = (110): (010) = 5992’ 52 26° 

d:b = (011): (010) = 49°27’ 49°23) 

ds a = (011): (100) = 64°30" 64°37' 
f 2a = (301): (100) = 11°57’ 12°8' 

e:@ = (101): (100) = 47°11 ATO1! 
ea = (001): (100) = 46°49" ATS! 

1: a = (101): (100) = 19°55’ 19°37’ 


Kn omstindighet, som redan vid férsta paseendet. skiljer 
dessa inesitkristaller fran alla forut kinda, ar deras skenbart 
monoklina symmetri.t Denna betingas diraf, att de dro taf- 

1 Dock bér namnas, att bland det har afsedda materialet afven antriffats 


ett par stuffer med inesitkristaller af den forut funna typen, s&ledes alldelis 
olika mot flertalet af de senast funna 
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velformiga efter a, att vinkeln « (lutningen mellan b- och c- 
axlarna) dr nara 90°, och isynnerhet daraf att formen d i de 
flesta fallen ar naéstan omarkbar. Sedda framifran i den van- 
liga stallningen, te de sig ungefér som rektangulara taflor 
med olikvardiga tvarformer pa fram- och baksidan. De likna 
saledes i viss man allaktitkristaller, hvilket papekande afven 
kan motiveras dirmed att sddana ungefaér samtidigt aro an- 
traffade vid Langbanshyttan. Inesitkristallerna fran Jakobs- 
berg 4ro visserligen afven tafvelformiga efter a, men genom 
stark utveckling af formen d dr hos dem triklin habitus kraf- 
tigt markerad, och sadan forete afven kristallerna fran Nanzen- 
bach i Nassau. 

Inesitkristalierna, fran saval Nanzenbach som Jakobsberg 
voro invaxta i kalkspat, hvarur de isolerades genom behand- 
ling med syra. Alla mineral, som maste behandlas pa det 
viset, bli dérigenom mer eller mindre »mirkta» och detta gil- 
ler afven inesiten. Riksmuseet eger ett antal stuffer fran Ja- 
kobsberg, pa hvilka kristallytorna aro néstan matta. Fran 
Nanzenbach eger museet intet kristalliseradt material. 

Att inesitkristallerna fran Langbanshyttan aro sa afsevart 
6fverlagsna dem fran de andra bada forekomsterna beror huf- 
vudsakligen dirpa, att de forekommit 1 éppna drusrum, sa 
att den oangenima behandlingen med syra ej behéft tillgri- 
pas. De forut beskrifna kristallerna, hvilka foérekommo pa 
samma sitt, voro visserligen oansenliga pa grund af deras 
sma dimensioner, men i afseende pa farg, glans och klarhet 
lémnade de intet 6frigt att dnska. De senast funna kunna 
ock i afseende pa storlek gira sig fullt gallande och det kan 
ej garna bestridas, att sirligare druser, an dem de bilda, lata 
sig svarligen tanka. 

De viktigaste af dessa kristallers ytor visa glasglans af 
hégsta fullkomlighet. Mineralets farg ar delikat rosenréd, 
ofta med nagon dragning at violett. Stundom ar fargen helt 
syag, sa att mineralet nistan ar att beteckna som farglist. 
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Genomskinligheten dr fullstindig, med samma farg pa det 
genomgaende som det reflekterade ljuset. 

Under mikroskopet visa sig kristallerna naistan farglésa och 
nagon pleokroism ar ej markbar. Ljusbrytningen dr lagre 
in den hos metylenjodid. Att sluta af interferensfargerna mel- 
lan korsade nicolor torde dubbelbrytningen vara af ungefar 
samma styrka som hos pyroxen. Liagges en kristalltafla pa 
bredsidan med ytan (100) upp, sa bildar utslackningsriktnin- 
gen c’ med kanten af (010) neddt en vinkel af c:a 15. 


2. Apofyllit 
frin Dannemora grufyor. 


Vid en exkursion till Dannemora varen 1912 fann prof. A. 
Hampgera i en samlares férrad darstides nagra stuffer med 
ett vail kristalliseradt mineral, hvilket ansetts vara »kalkspat». 
Prof. Hampera igenkinde det dock som apofyllit, och sedan 
han férérat en stuff daraf at riksmuseet, lyckades det att for 
museet férvarfva ungefaér allt material af detta mineral, som 
sdlunda blitvit funnet i dessa grufvor. 

Mineralet forekom i Sjé- eller Hagstrémsgrufvan pa 227 
meters djup och i sammanhang med en »vattenlickay. Fére- 
komsten hade ringa omfattning, blef snart utbruten och se- 
nare har intet spar af mineralet visat sig i dessa grufvor, 
lika htet som det forut iakttagits dirstides. Stufferna, hvar- 
pa apofylliten forekommer, visa olika mineral i tydlig zonar 
anordning. Pa en del utgér underlaget enbart en finkornig 
magnetit, pa andra bildar det en smakornig blandning af 
gragrén stralsten, brun granat samt nagot magnetit. Dar- 
nist féljer, men endast pa nagra f& stycken, en tunn zon af 
sma babingtonitkristaller, som blifvit beskrifna pa annat stille.! 
Nasta bildning 4r en hvit eller nara farglés kalkspat, hvil- 
ken dock icke heller forekommer pA alla stufferna. Som sista 


* Bidr. t. Sveriges Mineralogi, 3. Arkiv f. Kemi ete. Bd. 5, No 10, s. 233. 
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bildning upptraéder apofylliten, salunda antingen direkt pa 
magnetiten eller skarnet eller ock vare sig pa babingtoniten 
eller kalkspaten. 

Den foérst afsatta apofylliten bildar ofta ratt ansenliga, bla- 
diga massor. hvilka mest dro tamligen opaka och djupt réd- 
bruna. Utanpa dessa dirba massor dr mineralet utbildadt till 
klara, starkt glansande kristaller. Dessa dro alltid helt farg- 
lésa. Men som de dro anvixta pa de rédbruna massorna, sa 
se de ut att sjalfva ha samma farg. De aro grupperade till 
rika druser, i hvilka en eller annan liten massingsgul koppar- 
kiskristall eller ytterligt sma svarta kulor af bergbeck (?) stun- 
dom aro synliga. . 

Flertalet af dessa apofyllitkristaller haller 1—2 cm i tvar- 
matt och de forete tva olika utbildningstyper, i det att en 
del, och det ar det 6fvervigande flertalet, visar en afseviard 
formrikedom, medan ett fatal déremot féreter en enkel och 


helt vanlig kombination. 


Fig. 2. Fig. 3. 


Pa de till forsta typen hanforliga kristallerna dro foljande 
former iakttagna: 

c {001}, a {100}, p {111}, m {110}, 4 {101}, s (1023, ¢ {103}, 
v {105}, e {106}, 2 {113}, d@ {115}, w {1.1.10}?); g (1.1.12) och 
a {311}. 

De flesta af dessa formrika kristaller kunna sigas vara 
tjockt tafvelformiga efter basis, hvarvid bland de éfriga for- 
merna un a@ ar starkt dominerande, fig. 2, an @ och p ungefir 
i jamvikt, fig. 3, an ater kunna de betecknas som lagt pyra- 
midala, fig. 4 
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Pa de tafvelformiga kristallerna ar basis den dominerande 
formen och dess ytor aro vanligast nagot matta, 1 synnerhet 
hos stérre individer. Dessa ytor visa ock mer eller mindre 
tydlig streckning parallellt mot kanterna till a. Nast basis 
ir deuteroprismat, a, den ansenligaste formen. Dess ytor 
utmarka sig genom hégsta glans, och nagon regelmiassig streck- 
ning ar pa dem sdllan markbar. Nar den nagon gang fére- 
kommer, férléper den parallellt med kanterna till p. Afyven 
sistnimnda forms ytor dro starkt glinsande, men vanligast 
nagot ojimna och ge mangdubbla retlexer. Protoprismat, m, 
som eljest fr en pa apofyllit mindre vanlig form, forekom- 
mer har pa de allra flesta individerna med jimfoérelsevis stora 
och glansande ytor. 


Fig. 4. 


Kanterna mellan basis och a afstympas nastan alltid af tre 
smala ytor, som tillhéra deuteropyramiderna s, ¢ och v. Sma- 
last aro vanligen de som tillhéra formen s, d. v. s. de nar- 
mast «a belagna, hvaremot de mellersta, tillhérande formen ¢, 
vanligen iro bredast, men mindre jimna och glinsande. De 
till formen v hérande ytorna aro mycket vixlande till bredd 
och vanligen nagot cylindriskt buktiga kring sin langdrikt- 
ning. Hiérigenom visa de tendens att dfverga i formen e, hyil- 
ken pa de lagt pyramidala kristallerna ar helt dominerande. 
Denna forms ytor 4ro alltid starkt streckade parallellt med 
deuteropyramidernas zonaxlar. Den minst vanliga af deutero- 
pyramiderna ar 7, hvilken tydligast ar utbildad endast pa in- 
nersidan af vissa strukturella gropar pa ytorna af formen a. 

Protopyramiderna aro pa dessa kristaller, med undantag af 
p, alla mycket underordnade. Deras vanligaste anordning vi- 
sas af fig. 4. Formen d ar tydligast utbildad med sm& men 
glansande ytor. Daremot ar formen z nastan alltid féretridd 
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af sé smala ytor, att de blott sallan sikert kunna iakttagas, 
och detta ar i annu hégre grad fallet med formen x (som ej 
ar intecknad pa figuren). Att en form férekommer mellan d 
och g ar upprepade ganger konstateradt, men den har icke pa 
nagot sdtt kunnat bestimmas utan blott antagits vara x. For- 
men g ar ny och bredden pa dess ytor ar pa figuren for tyd- 
lighetens skull éfverdrifven. 1 verkligheten aro dessa ytor 
ytterligt smala och afstympa symmetriskt polkanterna pa 
formen e. ‘ 

Den enda ditetragonala pyramid, som kunnat konstateras 
pa dessa kristaller, ar formen «. Den ar nastan konstant for- 
handen, men dess ytor aro for det mesta helt smala, dock all- 
tid jamna och starkt glansande. 

Kristaller af den andra typen forekomma pa blott nagra fa 
stuffer. Genomsnittligt aro de nagot mindre an de forra. 
De visa en jus grumlighet, som gor att underlagets réda fairg 
icke kommer till synes i druserna. De begrinsas af blott fél- 
jande tre former: 

catOOL\. a. 100} och<p {111'. 

Till sin habitus aro de tjockt tafvelformiga efter basis eller 
nistan kubiska genom deuteroprismats dominerande nast ba- 
sis. Ofta aro dock pyramiden p och néimnda prisma ungefar 
i jamvikt. Alla ytor aro anmarkningsviardt ojimna, men pris- 
ma- och pyramidytorna dro glainsande, medan basisytorna aro 
nagot matta. Dessa kristaller limpa sig icke for noggranna 
vinkelmétningar men sa mycket mer de af fdrsta typen. De 
pa dessa senare funna vinkelvérdena sammanstillas har med 
motsvarande beraknade. 


Funnet. Beraknadt. 
mee == (LON) (001Ly = 90 — 90° — 
mse == { 110): (001) =.89'95" 90°"— 
ec: == 111) =< (001) = 60'325 60°21’ 
pom = (lit) (10) = 29 32 2939! 
ged == (111): (100) 5159" 52°5! 


m:a = (110): (100) = 44°58’ 45°— 
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Funnet. Beraknat. 
i:¢ = (101): (001) = 38°48" 38°48" 
hod. (101): OO) == 515 ob £2 
sic = (102): (001) = 31°52" 31°51' 
t:¢ = (103): (001) = 22°34’ 22°30! 
vie = (105): (001) = 13°56’ 13°57! 
e:¢ —=(106):(001) = 11°44’ 11°42" 
g:¢ = (118): (001) = 30°17’ 30°21’ 
dic = (115): (001) = 19°25’ 19°21’ 
@ ia = (311): (311) = 28°31’ 28°28’ 
aia = (311): (100) = 23°12’ 23°8' 
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Note on nasonite from Langbanshyttan. 
By 


G. AMINOFF. 
(With 1 figure.) 


At a visit to Langbanshyttan, made by the writer and Dr 
G. Fuk last May, a white to pearl-grey mineral with lamel- 
lar structure was observed, which seemed to be new to this 
locality. The investigation of the mineral has shown, that it 
is identical with nasonite, a silicate of lead and calcium with 
a small amount of chlorine, closely related to ganomalite and 
described from Franklin Furnace by Prenrretp and Warren.! 
As the occurrence of nasonite at Langbanshyttan is of a ra- 
ther great interest, a short account of the result of the inve- 
stigation is given here. The writer, however, intends to give 
later a more detailed description of the paragenesis of the 
mineral in a forthcoming monograph on the secondary mine 


rals at Langbanshyttan. 


Mode of occurrence and association. 


Nasonite belongs to that group of minerals at Langbans- 
hyttan, which are essentially younger than the formation of 
the ore and which in a large number occur in the fissures, 
filled with calcite, which at Langbanshyttan are called »secon- 


dary calcites.? The nasonite-bearing calcite is rather coarsely 
crystalline and often contains calcite crystals of various habit. 


1 Zeitschr. f. Kryst. 32 (1900), p. 234. 
2 Ofr. Hs. Sudcren. The Langban ore-field. This Journal 32 (1910), p. 
1295. 
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_ Associated with nasonite occur: 1) schefferite in small grains, — 


2) native lead, often in crystals, 3) apophyllite in crystals, 
flattened after c {001}, 4) small, apparently orthorhombic cry- 
stals of a colourless mineral, 5) a white, fibrous mineral, not 
unlike pectolite. The last two minerals have not yet been 
investigated. 


Crystal form and cohesion. 


The nasonite from Langbanshyttan generally is not cry- 
stallised, but occurs in lamellar masses. Sometimes, however, 
crystals (or better composite crystals) of a prismatic habit 
are observed. These crystals have as a rule highly rounded 


Fig. 1. 


faces due to subparallel intergrowth of the individuals, of 
which the composite crystal is formed. Only two small ery- 
stals were found with tolerably plane prism faces. The cry- 
stals proved to be hexagonal as were the nasonite crystals 
described by Panacur.t They presented the combination 
c {0001}, m {1010} and a {1120} (fig. 1). Pyramid faces were 
not observed. Only the faces of m {1010} yielded good reflec- 
tions: 
(1010) : (0110) = 59°56’—60°11’ (calculated : 60°0’). 

Approximate measurements between the faces of a {1120} and 

m {1010} gave values varying from 29° to 304/°. 


' Zeitschr. f. Kryst. 47 (1910), p. 580. 
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Good cleavage parallel to c {0001} and another system less 
distinct parallel to the prism m {1010}. 


Optical properties. 


Basal sections show an uniaxial interference figure of po 
sitive character. In order to determine the refractive indices, 
a prism, having the refractive edge parallel tc the c axis, 
was cut from one crystal, which had tolerably plane faces. 
This was made with the Wiilfing grinding-apparatus. Natu- 
rally these crystals did not permit the orientation of the prism 
to be made very exact. Good readings of the minimum de- 
viation of ¢ and @ in Na-light could be made with the prism, 
the refracting angle of which was 2350’. The refractive in- 
dices were found to be rather high. 


Ss IL OTNG 
@ = 1.9453 
&—@ = 0.0257 


On ganomalite from Langbanshyttan and Jakobsberg, N. 
ZuNnziN* found the mean refractive index to be about 2.0. 
His measurements were made in thin-sections by use of the 
method of the Duke of Chaulnes. The double refraction, ZEN- 
ZEN (1. c.) found to vary from 0.046 to 0.009 (Jakobsberg). 
He suggests, however, that the variety with low double re- 
fraction may be separated from ganomalite as a separate, but 
closely related mineral. Whether nasonite shows the same 
variation in double refraction has not yet been investigated. 


Analysis. 


The writer has had the great advantage of having an ana- 
lysis executed by Dr R. Mavzutius. The result of this ana- 
lysis is given under J. Under II the analysis of Payrignp 
and WarRrEN (I. c.) on the original nasonite is given. 


1 This journal 37 (1915), p. 294. 


476 G. AMINOFF. [Nov. 1916. 


Theoritical 
composition, 
: 1A 8 calculated 
(R. Mauzeius). (PENFIELD and WARREN). from the for- 
mula Pb,(PbCl), 
Ca, (Si,0,). 
SiO}, 2. 202 18.23 0.302 2.99 18.47 3.00 SiOe. . 18.21 
EO sees a eee 0.04 0.10 = 3 
MnO. 0 dl 0.83 = = 
.209 2.07 
MeO. . oS : — (Zn0 =0.82)$ 5.03 — = 
CaAOs ee ore 11.29 11.20 CaO. . . 133 
1KOle 6 a0 oc WOROE 0.3038 3.00 65.68 PbO . . 67.68 
AT a ee Te 2.90 2.81 Cl. . 233g 
te \ 0.103 1.02 \ 1.05 
H,O (+ 110). 0.19f 0.26 J = = 
H,O (—110) . 0.05 
100.71 100.17 100.81 
—O=Olnans, 10:65" =O] Clipe) Ore —O=(C1,. . “O3H 
100.06 99.54 100.00 


The occurrence of nasonite at Langbanshyttan derives a still 
greater interest from the fact, that the margarosanite, recently 
found at Franklin Furnace, has also been found at Langbans- 
hyttan. In fact Dr G. Funk kindly informs the writer, that 
his manuscript description of a mineral, found at Langbans- 
hyttan 1915 and identical with margarosanite was ready, 
when Forp and Brapiey’s? paper on this mineral appeared. 
Well developed crystals of margarosanite have recently been 
found at Langbanshyttan, the investigation of which is howe- 
ver not yet completed. 


University of Stockholm. Mineralogical institution. Oct. 
1916. 


' Mean value of two analysis. The small amount of ZnO is due to intermixed 
clinoédrite (H,Ca Zn SiO,). 
2 Am. journ. of se. 42 (1916), p. 159. 
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Mineralogical notes. 
By 


Nits ZEnzin. 


II. Remarks upon the ganomalite from Jakobshberg, analyzed 
by G. LINDSTROM. 


Among those specimens of ganomalite that were at my dis- 
posal, when I wrote the first of these mineralogical notes 
(G. F. F., Bd 37, 1915, pp. 294—298) there was none labelled 
as forming a part of just that specimen from Jakohsberg that 
had been analyzed by G. Linpsrrém (G. F. F., Bd 6, 1882—. 
83, pp. 662—664). During the rearrangement of the collections 
of the Mineralogical Department of the Natural History Mu- 
seum of Sweden in the new localities of this institution in 
the autumn of 1915, there was found, however, to be such a 
piece left, though it was not kept together with the other 
specimens of the mineral. It was labelled by G. Linpsrrém 
in the following way: »Ganomalit fran Jakobsberg. Original 
till G. Lrypstréms analys» (Ganomalite from Jakobsberg. 
The specimen analyzed by G. Linpstrém.) From this small 
specimen of ganomalite I got a thin-section prepared (No. 
07—39 of the collection of slices of the Min. Dep. of the Nat. 
Hist. Mus.). As the old analysis of Linpsrrim shows a small. 
percentage of copper, it may be mentioned that the small 
fragment which was cut contained native copper. The slice 
showed the optically uniaxial and positive ganomalite to be 
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associated with manganophyl]l and smaller quantities of some 
other minerals. Neither the ganomalite nor the mangano- 
phyll individuals were, in general, idiomorphic, but some of 
the latter showed small, evidently rather idiomorphic enclo- 
sures of ganomalite. Nearly all of these gave narrow, lath- 
shaped sections of the prism-zone, and the direction of elonga- 
tion was always negative. It was thus evident that these 
ganomalite individuals must be tabular parallel to the basal 
pinacoid. The seeking for a basal section of one of these 
idiomorphic ganomalites was not quite crowned with success. 
There was, however, found a section cut not very far from 
tho position desired. The obliquity existing had caused part 
of its idiomorphic boundary to be cut away, but the rest of 
it gave a strong impression of an original hexagonal outline. 
A distinct cleavage parallel to the original boundary lines was 
to be seen. | 

This hexagonal cleavage was very well visible also in most 
of the basal sections of the larger ganomalite grains of this 
shee. In this respect they behaved differently from those of 
another, old slice (No. 07—38) which was found placed togeth- 
er with the ganomalite specimen under consideration in the 
same box. This preparation was not labelled at all, it is true, 
but there seems to be no doubt that it belongs to the speci- 
men. In this thin-section none of the basal sections of the 
ganomalite shows any distinct hexagonal cleavage, but cracks 
in varying directions. I had observed before that single basal 
sections in the slices of ganomalite from both Langbanshyttan 
and Jakobsberg did not show any distinct hexagonal cleavage, 
but it was new to me that there were cases in which there 
was a general, apparent lack of it in all sections perpendi- 
cular to the optic axis. At a less thorough investigation one 
might perhaps, in some cases, get an impression of cleavage 
cracks, perpendicular to each other, and it seems reasonable 
to suggest that phenomena of the kind just mentioned may 
have made it impossible to A. Ssiarun to recognize the true 
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crystal system of ganomalite. As is known, the mineral was 
considered by him to be quadratic (G. F. F., Bd 6, pp. 534, 
537). 

In the slice No. 07—39 before-mentioned I determined the 
double refraction e—w to 0.050. We thus now know with 
certainty that the ganomalite to which G. Linpsrrim’s ana- 
lysis refers has a strong double refraction. 


IiI. The refractive indices of microcline from Tunaberg in 
Sweden. 


Some years ago | optically determined a number of Swed- 
ish feldspars, and at that occasion met with a microcline 
from Tunaberg which was more interesting than the other 
feldspars. A rather large slice parallel to the basal pinacoid 
nearly wholly consisted of one single microcline individual 
which was not at all perthitic and showed traces of twinning 
only around some very small inclusions of chalcopyrite. This 
slice, No. 0(0O—87, belonging to the Min. Dep. of the Nat. Hist. 
Mus. of Sweden, has been mentioned by Dr G. Frinx in his 
work »Bidrag till Sveriges mineralogi, K. Sv. Vet. Ak. i 
Stockholm, Arkiv fér Kemi, Min. och Geol., Bd 5, No. 10, 
1914, p. 79. There was a small piece left of that part of the 
microcline crystal from which I had chosen the material for 
the slice, and I decided to use this favourable opportunity 
for a determination of the refractive indices of the microcline. 
I procured a very well polished surface upon the fragment, 
which weighed some two grams, and afterwards made some 
series of observations upon the total refractometer. The 
boundary lines of total reflection were sharp and distinct, and 
the values obtained at different occasions were the following: 


a) we L183 Dye ==) 5518) C) 
fae Se, f= 5223 
y = 1.5253 Y= 1.5252. 

3D—160109. G.F. FB. 1916. 
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Medium values: 


(ile ls 
p = 135223 
y = 1.5253 


y—a = 0.0071. 


From these values of the refractive indices the axial angle 
2 V (around the positive bisectrix) has been calculated to 99. 


Riksmuseets Mineralogiska Afdelning and Stockholms Hég- 
skolas Mineralogiska Institut, Oct. 29th, 1916. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Oyun, P. A.: Kvarterstudier i Trondhjemsfeltet. III. Det 
kgl. norske Vid.-Selsk. Skr. 1914. N:o 6. Trondhjem 1915. 


Tidligere er utkommet: Kvarterstudier i Trondhjemsfeltet I. Det 
kel. norske Vid.-Selsk. Skr. 1909. N:o 4 og II, 1910. N:o 9, som 
indeholdt det materiale, hvorpaa nerverende arbeide er bygget. 

Den bedste kjender av Norges kvartere avleiringer amanuensis 
Pp. A. OYEN har i ovenstaaende verk samlet en stor del av sine tid- 
ligere i mindre avhandlinger nedlagte resultater. Vistnok behandler 
hans sidste bok sverlig Trondhjemsfeltet, men den gir samtidig en over- 
sigt over hele vort lands kvartere historie og sammenligner forhol- 
dene hos os med forholdene i andre lande. 

At gi et referat av hele arbeidet vilde legge beslag paa formegen 
plads, hvarfor jeg skal indskrenke mig til at omtala neermere et par 
kapitler som ogsaa er ay stor betydning for Sveriges kvertere geologi 
og som derfor kanske kan paaregne interesse hos leserne ay Geol. 
Foren. Forh. 

For den sidste istid i vort land har forfatteren indfort benzevnelsen 
ra-perioden efter de store endemoreener i Smaalenene og Jarlsberg 
som kaldes raerne. Ra-perioden svarer altsaa til GHIKIE’S Mecklen- 
burgian og amerikanernes Wisconsin istid. Under isens avsmeltning 
er der i Danmark, paa Sveriges vestkyst og i det sydéstlige Norge 
avsat en lang rekke avy dobbeltmorener, hvis tilsvarende led ogsaa 
findes inden Trondhjemsfeltet. Forfatteren opstiller félgende rekke: 


Viborg-trinnet 
Thisted-trinnet 
trae anicd 


1) Stagnations-stadiet . 


Aarhus-trinnet 

{ Kallundborg-trinnet 

| Roskilde-trinnet 

J Hilleréd-trinnet 

’ |Halland-trinnet 
Halmstad-trinnet 

; ee eee 
jUddevalla-trinne* 

’ [Venersborg-trinnet 


2) Grenaa-stadiet 
3) Ss llamd-stadieb: yb Mean! 
4) Skaane-stadiet 
5) Halland-stadiet 


6) Bohuslin-stadiet . 
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7) Ra-stadiet . . eas Aiea toate a’ 
8). Aas-stadict.. son ee ee teete: 

9) “Aker-stadiet ) =) = cs | ee 

10) Romerik-stadiet .  .. . pines cae 


Trondhjemsfeltets morznersekker, som fordvrig er meget utviskede 
og vanskelige at erkjende, sammanstilles med disse morenerekker paa 
folgende maate: 


I. Orland-stadiet Stagnations-stadiet 
II. Agdenes-stadiet Grenaa-stadiet 
Ill. Rissen-stadiet Sjeelland-stadiet 
IV. Statsbygd-stadiet Skaane-stadiet 
V. Heimdal-stadiet Halland-stadiet 
VI. Guldal-stadiet Bohuslen-stadiet 
VII. Ekne-stadiet Ra-stadiet 
VIII. Beitstad-stadiet Aas-stadiet 
IX. Stenkeer-stadiet Aker-stadiet 
X. Sunnan-stadiet Romerik-stadiet 


Ved en nermere undersdkelse har det vist sig, at samtlige disse 
morener er oscillationsmorener. Dette springer sterkt i 6inene ay 
forfatterens kart over de 4 sidstneevnte morenerekker i Kristiania- 
trakten og ved at man saavel i raet ved Larvik som i morgenen ved 
Aas og i Maridalen har fundet klumper av fossilférende ler indleiret 
i morenemassen som andre flytblokker. Dette viser at tidligere fossil- 
forende lerformationer er blit édelagt ved braeernes fornyede frem- 
rykning. Disse oscillationer maa tildels ha veret av betydelige stér- 
relse, da de arter man finder i morgnernes lerklumper, til dels er 
saadanne som ikke lever i nerheten av breerne. Ogsaa i Romerik- 
stadiets morene er fundet lignende klumper av marint ler, men her 
uten fossiler. 

Hvor langt isen har trukket sig tilbake under disse perodiske veks- 
linger ay brastanden er endda ikke avgjort. Dog synes det som om 
Romerik-trinnet repreesenterer den siste stérre oscillation og at bre- 
randen derefter trak sig tilbake, saa i detmindste vandskillene til 
Orkedalen, Guldalen og de d6vrige i nord til Trondhjemsfeltet sté- 
tende vandskil blev isfri. Endvidere smeltet i denne tid vek den 
brerest, som lange laa igjen sydést og dst for vandskillet og dem- 
met op sjéerne i Osterdalen, hvorved disse forsvandt. Av vigtighet 
er at det her lykkedes forfatteren at bestemme tiden for disse sjéer 
i forhold til Trondhjemsfeltets marine avleiringer. Det viser sig nem- 
lig, at de Portlandia arctica-forende avleiringer i Orkedalen og Gul- 
dalen bestaar av finslemmet materiale som tydeligvis er medfért av 
elve der paa forhaand har bundfelt det grovere materiale. Dette er 
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skeet i de breedemmede sjéer i Osterdalen og Gudbrandsdalen. Over 
disse avleiringer, treffer vi saa mere grusblandet materiale, hvor vi 
ikke lenger moter den egte Yoldia-fauna, men en blandningsfauna, hvis 
vigtigste arter er Arca glacialis, Lepeta caeca og Siphonodentalium 
vitreum. Breesjoerne er nu témt, ra-pertodens kolde klima er til- 
ende, og mytilus-niveauets betydelig mere gunstige klimatiske forhold 
er indtraadt. Havet naar nu sin hdéieste stand, 220,s meter ved 
Kristiania. I denne tid er det at de arktiske plantekolonier med 
Dryas og forskjellige fjeldvidjer brer sig utover de tidligere bra- 
og sjédekkede fjeldvidder og paa samme tid Jevet mammuten, av hvilken 
rester er fundet paa fjeldet mellen Vaage og Lesje, og moskusoksen, 
ay hyilken nylig er opdaget rester ner elven Gisna i Indset. 

Efter mytilus-nivaaets milde tid kom der en tid med koldere klima 
og et stort nyt breefremst6t; avsetningerne fra denne tid tilhérer for- 
fatterens portlandia-niveau. Breerne rykket da atter frem helt ned 
til sydenden av de store dstlandske indsjéer. Portlandia arctica 
indvandrer atter til vort lands sydéstlige del: Til Kristianiadalen, 
Romerikssletten og Glommendalen. Forfatteren regner denne tid som 
en ny, serskilt istid, skilt fra den foregaaende, ra-perioden, ved my- 
tilus-niveauets milde tid. 

Med portlandia-niveauet avsluttes det sidste glaciale aysnit i vort 
lands kvertere utviklingshistorie. Portlandia arctica utdér nu ved 
vore kyster, de 6vrige héiarktiske former trekker sig ogsaa tilbake, 
samtidig som nye, mere varmteiskende arter indvandrer. 

De efterfélgende avsetninger er av forfatteren inddelt i en rekke 
nivaaer, hver med sin karakteristiske fauna og karakteristiske avszet- 
ninger. De paa hinanden félgende niveauer — fra mytilus-niveauet 
avy og opover — utmerker sig ved en veksling i de klimatiske for- 
hold, saaledes at miytilus-niveauets tid er en varm og tor tid, port- 
landia-niveauets en kold og fugtig o. s. v. Beviset herfor er at i de 
kolde, fugtige perioder dannedes svere akkumulations-terrasser med 
faa fossilforende littoralavsetninger, mens i de varme, torre perioder 
terrassedannelsen vare lite utpreget, og der levede en rik littoralfauna helt 
ind til fjordbundene. Félgende tabel gir en oversigt over disse niveauer 
med deres tillhérende strandlinjer i Kristianiafeltet og Trondhjemsfeltet. 


Kristiania- Trondhjems- 

feltet feltet 
WivapohiGembaGeues 6! 5 5 on ob 221 200 
Portlandia-niveauet. ...... 205 183 
Littorina-niveauet ....... 175 164 
Pholassniveauet . =. = ti = 142 126 
iIMActra-nivieauetiees wae aaa anenCay eo) ca. 95 
AVEO Cees nce nes oF ono ae 70 69 
OES 4 gag do Bes 47 45 
Ostteasnivesuet, «= +. - > - 22 22 


Mya-niveauet 
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Ra-perioden og disse forskjellige niveauer har forfatteren sammen- 
stillet med forholdene paa De britiske der, i Tyskland og i Danmark 
paa félgende maate: 

Norge England Tyskland Danmark 
Nutid 
Neo-atlantisk 


Ostrea-niveau 


Tribulaun-stadiet 


Oe 


Neo-boreal Recent 

Trivia-niveau 

Tapes-niveau Daun-stadiet 

Mactra-niveau 

Pholas-niveau Upper Turbarian Gschnitz-stadiet 

Littorina-nivean Upper Forestian 

Portlandia-niveau Lower Turbarian Bithl-stadiet aa Dryasperi- 

ode 

Mytilus-niveau Lower Forestian | Achen-schwankung Alleréd-oscillation 

Romerik-trin Close of Mecklen- /Hldre Dryasperi- 
burgian : ode 


En av bokens slutningskapitler behandler den geologiske tidsregning. 
Den sidste del av kapitlet omhandler G. DE GEERS kvartergeologiske 
tidsregning, som forfatteren stiller sig i bestemt opposition til. Over- 
fort til norske forhold vil de 2000 aar som ifélge de svenske geologer 
er hengaaet fra breerandens beliggenhet ved de mellemsvenske morzner 
til indlandsisens bipartion vere den tid som er forlépet fra avset- 
ningen ay de smaalenske raer til midten av Mactra-nivaaets tid. OYEN 
mener nu, og som det synes mig med rette, at 2000 aar er et altfor 
kort tidsrum for de store forandringer som er foregaaet i vort lands 
klimatiske forhold, strandlinjens beliggenhet og faunaens og floraens 
sammensetning i denne tid. I en senere avhandling! har forfatteren 
antydet en lésning av denne uoverensstemmelse mellem svensk og norsk 
kvartergeologisk forskning, som synes mig at ha meget for sig. Han 
siger her (p. 128): »Men jeg kunde tenke mig, at det punkt, ind- 
landsisens bipartion, hvorpaa de svenske geologer synes at legge saa 
megen vegt som skille mellem glacial og. postglacial tid for 7700 aar 
siden og faldende omtrent 2000 aar efter brserandens beliggenhet ved 
de smaalendske raer, ikke som av dem antat blir at forlagge til en 
del av den saakaldte Ancylus-tid, som vi fra et norsk synspunkt ner- 
mest maa sammenstille med midten avy Mactra-niveauets tid, men 
derimot til begyndelsen av Mytelws-niveauets. De nevnte 2000 aar 
skulde saaledes paa sin vis, under forutsetning av at »varviga leran> 
med sin skiktning tilkjendegir aarets, kunne utmaale en del av ra- 
periodens fire sidste stadier med mellemliggende perioder . . .» 

Det er kun. nogle antydninger jeg i det foregaaende har kunnet 


’ Oyun, P. A: Istiden. Naturen. 1916. N:o 7—8. P. 119. 
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gi av OYENS store arbeide. Det lider ay mange formelle mangler, 
men er bygget op paa et veldigt materiale av iagttagelser og fossil- 
fund, som forfatteren har gjort gjennem mere end 25 aars arbeide 
med vort lands kvartergeologi. Tiltrods for sterk motstand baade fra 
norske og utenlandske geologers side, tor man vel nu si, at hans syn 
paa yort lands kvartergeologiske utvikling er paa god vei til at vinde 
almindelig anerkjendelse blandt en stor del av de norske gcologer. 


ADOLF HOEL. 


Kungl. Jaérnvagsstyrelsen: Banlira, Jarnvagars byggnad och 
underhall. Stockholm 1915. 512 sidor. Stor 8:0. 677 bilder. 
Register. 


Under redaktion af bandirektér HEMMING OLSSON har utkommit 1:a 
bandet af ofvanstaende arbete, som nirmast dr afsedt sasom lirobok 
for den Statens Jiairnvigars personal, hvilken utufvar bantekniskt befil 
vid sayil jirnvigars byggnad som ock deras underhall. Bokens férsta 
kap. har till rubrik Naturlira, och da diri inrymmes en afdelning be- 
titlad: Huvuddragen af Sveriges geologiska beskaffenhet, har underteck- 
nad ansett en anmilan i denna tidskrift motiverad. Inom det knappa 
utrymmet af 9'/4 sidor med 16 illustrationer finnes diir sammantringd 
en kort beskrifning d6fver Sveriges geologiska utvecklingshistoria jimte 
nagra uppgifter om férekomsten af malmer och om olika jordlagers 
birighet. 

Det ar timligen klart, att en framstillning af ett sa omfattande 
aimne skall blifva behiftad med vissa brister, nar den tvingas in inom 
en ga trang ram, som hir ar fallet. Dock synes mig den ej namn- 
gifne forfattaren ha lyckats tamligen vil, fastiin det sarskildt genom 
det ibland tunga framstiillningssittet nog skymtar fram, att han icke 
dr fackman pa omradet. Sirskildt uppenbarar sig detta i valet af 
illustrationer, hvilka samt och synnerligen synas ha himtats ur TORNE- 
BOHM’s Sveriges geologi med dess gamla schematiska triisnitt af t. ex. 
en jékel med moriiner, jékelport och jékelbaick samt af den riafflade 
och jékelslipade berghillen. Dessa otympliga bilder fran en tid, da 
den fotografiska reproduktionsmetoden ej natt den fullindning, den i 
vara dagar dager, borde naturligtvis bannlysas fran en modern om ock 
kortfattad, populir framstillning af geologien, helst som utmirkta foto- 
grafier 6fver de ofvannaémuda fenomenen i mangd finnas publicerade. 

Ledsamt ir ocks& att aterfinna den kinda, gamla bilden éfver asar- 
nes forlopp i Mialartrakten, dar detta angifves medelst prickade och 
streckade linjer, nir en sa utmarkt framstiillning som den af G. DE 
GEER for Sveriges Geologiska Undersdknings rikning sammanstillda 
kartan statt till buds. I detta fall ar det i Ofrigt sarskildt betydelse- 
fullt att limna en sa trogen bild som mdjligt af dsarne, da man be- 
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tinker den viktiga roll, som en riktig kunskap om vara egentliga grus- 
forekomster spelar for dem, som skola handhafva jarnyigarnas bygg- 
nad och skétsel. 

I en uppsats af det slag som den ifragavarande synes det mig vara 
ett dnskemal, att den del af den geologiska utvecklingshistorien, som 
hinfor sig till vara lésa jordslags bildning, behandlas atminstone sa 
pass utforligt, att lasaren bibringas vetskap om den lagertoljd, i hvilka 
dessa vanligen upptrida. Detta kan emellertid icke, sasom har skett, 
géras enbart med hiinvisning till en starkt schematiserad profil Ofver 
de lésa jordlagren i Milartrakten (bild 63), utan dartill fordras en 
ganska utforlig beskrifning och ett mera upplysande bildmaterial. Det 
hade dirfor varit énskligt, att den kvartira geologien fatt en ej fullt 
si. styfmoderlig behandling, som fallet blifvit, utan att framstallningen 
af densamma lagts efter en bredare bas. Fér ingenjéren, som utfor 
undersékning af beskaffenheten af den mark, 6fver hvilken en jarnvaég 
skall framdragas, ar det naturligtvis af yttersta vikt att aga en god 
kinnedom om arten af de jordslag, som han diirvid kan méta, och en 
sadan vinnes blott genom verklig kunskap om deras bildningssatt. 

Forfattaren har gjort sig skyldig till nagra misstag och forbiseen- 
den, af hvilka de viktigaste hir nedan skola papekas. 

Pa tal om olika jordlagers birighet framhaller forfattaren pa sid. 
59, att »lera, som bildats under istiden och saledes ir af dildre datum 
visar i allmiinhet fasta och torra lagerféljder, men leraflagringar, som 
iro fran relativt nyare tid, hava icke det fasta sammanhanget mellan 
de olika partiklarna som de ildre lerorna. Sa kan man finna vid 
djupare lerlager, att de éfversta lagren niirmast jordytan, t. ex. inom 
2 & 3 meters djup, dro fasta och torra, men att den djupare befint- 
liga Jeran blir allt lésare». 

Ilir har tydligen forfattarens bristande geologiska kunskaper spelat 
honom ett spratt, sa att han pa ett betinkligt sitt rért samman saker 
af helt olika orsak och verkan. Anledningen till lerlagrens olika fast- 
het beror enligt utférda undersékningar af deras vattenhalt och af 
forhallandet mellan de olika i desamma ingaende kornstorlekarna samt 
af deras sammansiittning i dfrigt. Pastaendet om det olika samman- 
hanget mellan partiklarna hos ildre och yngre leror torde, sa vidt det 
ror sig om aflagringar af praktisk betydelse, sakna all grund. 

Pinnmo anvindes af forfattaren sasom populiir-synonym dels fér 
krosstensgrus, dels for rullstensgrus och dels i sillskap med dessa 
sisom benimning pa ett sjilfstiindigt ej nirmare karakteriseradt jord- 
slag. I verkligheten férstar man dirmed den hardt packade botten- 
moranen. Férfattaren skiljer i en indelning af jordslagen efter deras 
hallfasthet mellan vd¢ lera och bldlera, samt mellan hvarfvig och 
sandblandad lera och lera utan inmdngdu sandlager. Indelningen 
ar tydligen vald pa detta satt for att tillfredsstiilla vissa praktiska och 
populira hinsyn men later sig niippeligen forsvaras vare sig ur geolo- 
gisk eller geoteknisk synpunkt. 

Den hufvudanmarkning, man med fog kan rikta mot férfattaren, ir, 
att han i sin framstillning tagit vial mycken hinsyn till populira be- 
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nimningar, sdkt inrangera dem bland de vetenskapliga och anviint 
dem jimsides med dessa. Bittre hade varit, att blott anviinda de 
forra, da man med dem kunde tydliggdra, hvad man med de senare 
afsage. 

Det ar inte tal om att ej foreliggande lilla kapitel i Banlira fyller 
en verklig lucka i de kunskaper, som hvyarje vid Statens Jirnvigar 
anstalld befalsperson, som sysslar med banans byggnad och skotsel, 
bér aga men i allminhet ej iiger. Bland vig- och vattenbyggare torde 
i 6frigt den uppfattningen vara gingse, att den kunskap i hithdrande 
imne, som vid de olika tekniska laroanstalterna hittills bibringats, 
varit alldeles fér bristfaillig. En forindring till ett bittre sakernas 
tillstand har, hvad Kungl. Tekniska Hoégskolan betriiffar, intriffat med 
iuréittandet af dess nya assistentbefattning i allmin geologi, och det 
ir att hoppas, att vara 6friga tekniska undervisningsverk skola folja 
det si gifna exemplet. 

CARL CARLZON. 


Percy E. Raymonp and W. H, Twennoren: Expedition to the 
_ Baltic Provinces of Russia and Scandinavia, 1914. 


Sommaren 1914 féretogo professorerna RAYMOND och TWENHOFEL 
en expedition for att studera de kambriska, ordoviciska och stluriska 
lagren i Ostersjdprovinserna, Sverige och Norge i syfte att sdka er- 
halla en korrelation mellan ifrigavarande lager 1 norra Europa och 
éstra Nordamerika. Arbetet fordelades sa, att RAYMOND studerade 
kambrium och stérre delen af ordovicium, TWENHOFEL ater de yngsta 
ordoviciska lagren och siluren. En del af resultaten fireligger nu, 
under den i rubriken hir ofvan angifna titeln, 1 Bulletin of the Mu- 
seum of Comparative Zoology at Harvard College, Cambridge, Mass. 
U. 8. A., och de senast utkomna uppsatserna af TWE ENHOFEL behandla 
foljande p& hans lott fallande fimnen: Part. 2. The Silurian and 
High Ordovician Strata of Esthonia, Russia, and thei Faunas 
(sidd. 291—340); Part. 3. An Interpretation of the Silurian Sec- 
tion of Gotland (sidd. 341—354), bada i Vol. LVI, No. 4, Geolog- 
ical Ser., Vol. X, Shaler Mem. Ser. No. 3. Juli 1916. 

Hir skall endast limnas en redogorelse for innehallet i den senare 
uppsatsen, som iir af jimfdrelsevis fristaende art och utan fossillistor 
m. m. 

Sistnimnda fdrhallande och de publicerade resultatens delvis pre- 
liminaira art beror diarpa, att — i foljd af det i aug. 1914 utbrytan- 
de kriget — dels det dittills hopbragta materialet endast delvis kom- 
mit vederbérande tillhanda, dels komplettering af faltundersékningarna 
senare mast utforas och i fraga om norra Gotland Ofverlatas at en 
svensk (ar G. LILJEVALL)?. 


1 Rec. hade férmanen att for prof. TweNHorEL demonstrera en del viktigare 
profiler 4 sédra Gotland och diskutera i samband harmed staende fragor. 
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Forf. indelar sin uppsats om Gotland i tva delar, den férra be- 
handlande Gotlandslagrens lithologiska och faunistiska karaktarer, 
den senare afseende en tolkning af den gotlindska stratigrafien. 

Den forra delen bérjar med ett papekande af att 4nnu manga punk- 
ter i fraga om stratigrafien aro osikra och dunkla, beroende pa fran- 
varon af storre profiler i Ons inre, sedimentens och deras faunors pa- 
fallande vaxling i horisontal led, lagrens talrika undulationer och de 
betydande diskontinuiteterna i kustprofilerna. Darpa limnas nagra 
historiska data, belysande frimst de tva olika uppfattningarna rérande 
lagerindelningen —- den Murchison-Schmidtska, som anser lagerstup- 
ningen vara mot SO och att allt yngre lager upptrada i samma rikt- 
ning; den Hisinger-Lindstrémska, som haller fére, att lagren ligga i - 
hufvudsak horisontellt, och att darfor samma lager triffas inom manga 
delar af én. I anslutning hiartill citeras rec:s och HEDSTROM’s arbeten 
af 19101 med papekande af att rec. i hufvudsak ansluter sig till den 
forra, HEDSTROM till den senare uppfattningen, bada dock med modi- 
fikationer. 

Uppdelningen af Gotlandslagren (i stort) i en undre afdelning (med 
éfvervigande kalkiga skiffrar, tunn kalksten, oolit och sandsten) samt 
en Ofre (af korall- och krinoidékalk jiimte nagot skiffer) med skarp 
grins mellan bada anser T. icke siker utan kunna tolkas pa annat 
sitt (se nedan). 

Vidare kritiserar ban ree:s och HEDSTROM’s indelningsprincip: be- 
nimning af lager efter karaktirsfossil resp. petrografisk utbildning, 
enir sadana fossil ingalunda alltid fro tillstiides och den lithologiska 
karaktiren ofta af m. el. m. Jokal natur. 

I kap. »Attitude of the Strata (s. 343) framhalles, att stupningen 
mangenstiides visserligen iir afgjordt SO-lig, men i manga fall dock den 
motsatta, exempelvis pa St. Karlsé. Dirfor kunna af lokala stup- 
ningsforhallanden inga slutsatser dragas rérande stupningen i stort. 

‘delingarna % sediment och faunor iro mycket pafallande pa en 
miingd stiillen, exempelvis i den af rec. beskrifna Laukanalen,? dar 
synkrona miirgelskifferbiddar med delvis olikartad fauna upprepade 
ganger ekvivalera refkalk-ansvillningar af samma alder. (Nar T. sa- 
ger, att den dir langst i NW férekommande Spongistroma-kalken an- 
ses samtidig med miirgelskiffern i fraga, begar han dock ett misstag, 
ty denna kalk uppfattas af rec. som profilens allra yngsta led och 
parallell med >Ilioniakalken», se ifven MUNTHE, 1. c. 1910, p. 1430). 
Vidare redogéres fér en del fdrhallanden vid Hoburgen, Burgen (i 
Burs’ och Niirs sinar) och St. Karlsé, visande hastiga vixlingar i sedi- 
ment och fauna, och liknande férhallanden méta pa en mingd andra 
stiillen; forf. anser det dirfor vara mycket tvifvelaktigt, huruvida na- 
got enda led ar kontinuerligt (utan stora vaxlingar) dfver hela én. 
Detta och andra drag ha gjort de stratigrafiska bestiimningarna ytterst 


’ H. Munvuu: On the Sequence of Strata within Southern Gotland. G. F. F. 
32 (1910). H. Hepsrrém: The Stratigraphy of the Silurian Strata of the Vis- 
by district. G. F. F. 32 (1910). 

* MuntHE: Stratigr. studier ofver Gotlands silurlager. G. F. F. 24 (1902): 
221 (Afven i S. S. U., Ser C. N:o 192). 


= 
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svara, och emedan dndringar i sedimenten alltid aro Atfoljda af for- 
andringar i faunan, air problemet mycket inveckladt och svart. 

I kap. om olikformigheten 1 Gotlands lagerserie papekas, att dis- 
kordanser icke aro ovanliga, men enligt férf:s erfarenhet féreligga 
inga bevis for erosion vid eer 6fver hafsytan utan blott nagot under 
denna ifvensom genom paviixning af koraller och lagring af sediment 
pa ref. Verkliga konglomerat bildade vid transgression fro icke 
triffade, utan de som finnas dro att betrakta som linser och sasom varande 
af lokal art. F. 6. aro vissa »konglomerat» af oolitisk eller organisk 
natur. Férf. kritiserar HOLM’s antagna diskordans pa grinsen mellan 
dennes undre och 6fre afdelning (cit. i MUNTHE 1910, p. 1404) sasom 
indicium pa land vid ifragavarande tid afvensom HEDSTROM’s diskordans 
(NW om Visby) mellan dennes Lower och Upper Gotlandian, formenande 
att nirvaron af rundade stenar och nétta fossil likaviil kunna forklaras 
t. ex. genom erosion i en ref-kanal (se nedan). Fragan om tillvaron 
af land i mellansilurisk tid a Gotland aterstar dirfor att bevisa, och 
sannolikt harskade ha&r marina forhallanden under hela seriens bild- 
ningstid. 

Att Gotlandslagren aro bildade pa grundt vatten, visa den utom- 
ordentliga utvecklingen af korallref, den val utvecklade edafiska fér- 
dindringen, som aterspeglas af de fossila faunorna, och den yidt utbredda 
laterala férandringen af sedimenten. Det fanns talrika lokala barri- 
irer pa grundt vatten, mest i form af korallref, hvilka skyddade kolonier 
af andra djur inom sig och foérhindrade vandring éfver eller omkring 
sig. Sddra Gotlands sandsten ar en aflagring i alldeles grundt vatten, 
men utan tydlig diskordant lagring, och den 6fverliggande ooliten ir 
likaledes en grundyattensbildning tillkommen antingen i féljd af nagra 
fysikaliska férindringar inom extra-gotliindska landomraden eller 
aindringar i korallrefvens utveckling. 

Korall-Gnkl. Stromatopor-)reyven spela en stor roll pa Gotland. 
De innesluta vil bevarade fossil, bl. a. i sma haligheter, fyllda med 
lera och sand; de aro jamforelsevis resistenta och ha sikerligen nira 
nog sin ursprungliga form och storlek, medan 6fverliggande och om- 
gifvande lager blifvit m. el. m. kraftigt eroderade. 

I afdelningen om tolkningen af Gotlands lagerféljd betonas, att 
denna fraga intimt sammanhinger med korallrefvens upptridande, som 
maste ha haft stort inflytande pa sedimentationen. Pa Gotland ekvi- 
yaleras refven mangen gang af ett flertal sediment-lager, och en viktig 
fraga fr da, hvilken del af ett ref som ir bildad samtidigt med 
ett visst sadant lager utanfor detsamma. For fragans belysning hin- 
visar forf. till forhallandena vid recenta korallref, hvilka forete oregel- 
bunden ytform, haligheter, kanaler och bassinger fran nagra fots till 
ett par 100 fots djup. Ett flertal organismer af olika slag lefver 
bade i, pa och kring refven; och individer af samma species kunna 
upptrida pa toppen af refvet lika vil som pa stérre och mindre djup 
utanfér och pa kort afstand fran denna. Vidare kunna manga individer 
under stormar o. s. y. bli nedspolade pa djupare vatten och samma 
arter samtidigt lefva pa den utanfér refvet varande jimnare sediment- 
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bottnen. Bergarter, som uppbygga refven, kunna alltsa ha sina till 
tiden ekvivalenta lager liggande pa ligre niva i serien. 

Liknande férhallanden ha tydligen radt under dldre tider, t. ex. 
Gotlands silurtid. S& t. ex. ar Bilobites bilobus (Orthas biloba), som 
strickvis fr vanlig i undre delen af Gotlands-serien, af rec. funnen 
pa toppen af en »>refbulle> af »Ktelhemskalk» i Etelhems s:n. Ons 
hégst liggande refkalk ar dirfor icke dess yngsta bergart utan ar 
ildre in sediment pa samma niva a refvens sluttningar och ekvivalerar 
i regeln sediment pa mycket liigre niva. Férf. refererar i detta sam- 
band till ett skriftligt meddelande af rec. (dateradt 7/10 1915), hvari 
upplyses om fyndet af miargelskiffer (LINDSTROMS lager c, icke e sasom 
oriktigt uppgifves a sid. 350), som ar synkron med Ascoceras-(Ktel- 
hems-)kalk i Garde sm. [Jfr G. F. F. 88 (1916): 229]. 

Forf. illustrerar sin uppfattning af sedimentationens férlopp intill 
ref med en schematisk figur. Refven antagas ha yuxit pa hdjden i 
betydligt hastigare tempo an sedimenten omkring, men nar retvet 
nadde upp emot hafsytan, aftog eller upphdérde tillviixten, och sedi- 
mentafsittningen utanfér tog alltsa éfverhand; dirfor kunna tunna 
skikt eller sma partier af material, afsatta inom refvets 6dfre delar, 
motsvara lager af ansenlig miktighet pa sidorna om refvet. Liksom 
sker inom korallrefs kanaler, kan under silurtiden lokal erosion i hég 
crad ha omlagrat sediment och gifvit upphof at olikformigheter; pa 
sa sitt torde manga diskordanser i Gotlands-lagren kunna forklaras. 
Dessa_ viixlande férhallanden pa, i och kring ett ref aterspeglas af 
faunan, ty hvarje art viljer den botten och de férhallanden, som bist 
passar den. 

Sedimenten pa refvens sidor stupa i regeln utat, hvarfér stupningen 
pa Gotland ofta ir ursprunglig, relativt sillan senare uppkommen ge- 
nom rubbningar. 

Vid korallrefven fro lager i olika kanaler och bassinger m. el. m. 
isolerade, och pa Gotland torde i liknande sinkor mellan refven finnas 
petrografiskt och faunistiskt olikartade lager; ett lager af en viss alder 
kan f. 6. ligga pa olika nivaer inom olika kanaler och, som naimnts, 
i regeln liigre an refkalk af samma alder. Dirfér bora alla ref om- 
sorgsfullt karteras och lagrens stupning utanfér noggrannt undersidkas. 
Vidare béra lagren och deras fauna: inom hyarje kanal ingaende stu- 
deras for att fa klarhet betriffande korrelationen mellan de olika 
bassiingernas lager. Férst hi&rigenom skulle kontroversen angaende 
fragan om vissa lager pa ena sidan af én ligga under eller éfver vissa 
lager pa andra sidan, kunna slitas. 


Sasom synes innehaller prof. TWENHOFELS uppsats, fransedt vissa 
sma Ofverdrifter, manga virdefulla iakttagelser och birande tankar, af 
hvilka dock en hel del ingalunda varit frimmande fér oss, som pa 
senare tider arbetat med Gotlandssilurens uppklarande. Pa& ett mera 
tillfredsstillande sitt nas malet emellertid nog icke férr, an fran pa- 
leontologernas sida limnas ett kraftigt och entusiastiskt handtag, afven 
om, fdr att citera TWENHOFELS slutord, det skulle blifva fallet, att 
»The detailed work that Drs. Munthe and Hedstrém are doing is laying 
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the foundation to the ultimate untieing of this Gordian knot of Baltic 
stratigraphy». — Med stort intresse motses hans kommande arbete 
om korrelationen mellan Gotlands och andra omradens silurlager, 


hvilket emellertid icke ar att forvinta forriin en tid efter virldskri- 
gets slut. 


HENR. MUNTHE. 


